
!

!"#$%&

!

!"#

"

'(

!

!"#$%&'()*

!

+,+-./0123456783

$

"

9:

#

9:

;<=>?

$

%&''$'&

!

%

@AB

&

+,+-./012

'

CDEF

!

"()*+,-.,./&,.&+%0+.1

!!

$

!

(

!"

$

+

(

!#

$

$

!"#

"

GH$%

"

+I,J1K

"

12

%

"'

"

)*

"

+I,J1K

"

12

!&

$23/-

!

LM>NOPQ

!"#

RSTU

)

%&''

*

V

%&4'/+

W

XY3Z

#

[\]

!!!!!

=>^_

#

)*+,-$.

!

)

1/&&,%

!

9`

!

abc

*

)

defg

#

567%%

'

89:$;<:$5=

hi

#

888$8<

>

$5?@$5=

*

jk

#

lmnopqjkr

sN

#

,-,A'&+%

!!

'

!

'4

!!

jt

#

'4

!!

UR

#

/0&

uU

>v

#

%&''

w

'&

xV

'

>

!!!

%&''

w

'&

xV

'

vjk

"()*+,-.,./&,.&+%0+.1

!

23

'

-

!!!!!

yz

#

/%$&&

{

$/01

#

2345

$

6789.:!"

#

;1<=>?

#

@ABC!"DEFGHIJK

%



!

!"#

"

$%$&'()*+

#

,-./

01234

L

!!

M

!

!"#

N L M

!

$%&

!!

!'(

O

!!

P

!

!

)*+,-./

"

0

!

1

!!

234

!!

2

!

5

678

!!

9:;

!!

<=>

<

!

?

!!

!

!

@

!!

!AB

!C(

!!

!

!

D

!!

EFG

HIJ

!!

K

!

L

!!

M

!

N

OPQ

!!

R

!

S

!!

T

!

U

VWX

!!

YZG

!!

[\]

^_`

!!

abc

!!

d%#

[ef

!!

ghh

!!

i

!

j





Q R S T

NP|}S

+

M~L��1K���^�./��

)

%&'&

"

%&%&

w

*,

�����

$

�

�1K�

%

����+I1K12�)&�����

&

���

$

��+,+-

%

��+<G

�J��� �¡

$

¢=£¤¥¦

$

§¨©ª«¬

&

�¬§¨®¯3°±²�

-

NP³´µ¶

.

·¸0\

$

©ª¹º

-

µP»¼ 

4

½

$

¾�¿À!"#Á$ÂNÃ

Ä

.

"Å$%&'()*

.

ÆÇ$%&'()*

.

ÈÉ$%&'()*

.

!Ê#$%&'(

)*

.

!"#$%.Ë�Ìy

-

NPÍÎ +,+-ÏÐ'(

.

RÑ

.

CÌ

.

Cd�ÒÓIÔ-J12Õª

$

ÖÍ×$

Ë£Ø¬6��ÙÚ

-





前  言

klmno

#

(pqrstuvwxyz{|}~

!

%&'&

$

%&%&

�

"%

�����

&

��tu�

'

�0����tut�_�xvw���

(

���

&

������

'

����������.�

 

&

¡¢£¤¥¦

&

§¨©ª«¬

(

�«¬§¨®¯°±²�

)

kl³´.����µ¶

'

·¸¹

º»¼½¾�¿

(

ÀÁ�t�

&

Â³ÃºÁ£Ä«Å��ÆÇ

)

kl�¯°

&

È�ÉÊ~Ë��ÌÍÎ~�ÏkÐÑÒÓ

&

ÂÔÕ�ÉÊ����t��©Ö

×Ø

&

ÙÚÛÜ

'

ÐÑ�Ýª.Þ

&

ßàáª

&

��Õâxãä©Öåæ�¤�

(

�çè

)

kl�¯°�éêë

)

!

'

"

ìªíîïðñ�t�òóôõ

&

ö÷øÒÓùÕã.úû�íî

&

�íî.üý

&

Ûþ0

ÿøÒÓ!ã�"Á

)

!

%

"

#$ÐÑ¼©%&��

&

$'áª

)

()*+,I-©.x©%/ð

&

�ß0��1·¸

¹º»¼2¾£Ä�Ðã

)

!

/

"

()3�4ÒÓ5z�67

&

m1À867�ß091ÒÓ�5z

&

t:³'t�"Áq

;<=>À8t�q

)

kl?Õ.

4

)

&

67@A·¸¹ßºÏkÒÓ

*

¸Bº»¼½¾�¿

*

CDº»¼½¾�¿

*

EFº»¼½¾�¿

*

·G¹º»¼½¾�¿

*

·¸¹º»{Á�HI

)

klJrsKL

'

·¸¹º»¼½¾�¿

(

t����t:?MN²

)

¾O¯°«Å¼¯°í

îêë

+

]PQRSTUVW��tuqX�¶�YZGY:¯°,Z

%

)

&

6[U�\T�]£

º�¶�[\]Y:¯°,Z

1

)xZ

4

)

&

^_£:�µ�<=>Y:¯°,Z

'

)xZ

0

)

&

`aºb��£Ä�µ�<?Y:¯°,Z

/

)

)

YZGY:cdOl�efº´

)

gghiº

Á�µ�ijY:�¼,Z

%

)

*

Z

1

)�¯°�jOl�k¶º´

)

J0lmn

*

o`xpqrH

&

lqstu'vwxy

&

Úz{|(}Ç~1klq��

*

�ù

xv�xy�¢��x_�

)

¯

!

~

%&''

�

4

�





书书书

目  录

!

!

"

!

#$%&'()*+

!

!!!!!

!

"#

!

!

$%&'()*+

!

!!!!!!!

!

"#

"

!

$%&,-

"

!!!!!!!!!!

!

"#

#

!

$%&./

#

!!!!!!!!!!

!

"#

$

!

$%&01,-

!#

!!!!!!!!

!

!"#$

$$

!!!!!!!!!!!!!!!

!

!"%&

$%

!!!!!!!!!!!!!!!

!

"

"

!

$,'-./012

$"

!!!!!

!

"#

!

!

%2(345678

$"

!!!!!!

!

"#

"

!

%2(3.9

$&

!!!!!!!!!

!

"#

#

!

%204:;<=

"'

!!!!!!!

!

"#

$

!

%204>?@

!

AB.9C

DE

((

!!!!!!!!!!!!!

!

"#

%

!

%20.9FG

&)

!!!!!!!!

!

!"#$

!*)

!!!!!!!!!!!!!!

!

!"%&

!*&

!!!!!!!!!!!!!!

!

#

"

!

34'-./012

!!!

!!!!

!

"#

!

!

HI(345678

!!!

!!!!!

!

"#

"

!

HI(3.9

!!)

!!!!!!!!

!

"#

#

!

HI0<=.9

!'%

!!!!!!!

!

"#

$

!

HI0(J@B4.9

!%"

!!!!

!

"#

%

!

HI04KLMNC.9OP

!%#

!

!

!"#$

!""

!!!!!!!!!!!!!!

!

!"%&

!")

!!!!!!!!!!!!!!

!

$

"

!

56'-./012

!"&

!!!!

!

"#

!

!

QR(345678

!"&

!!!!!

!

"#

"

!

QRB4<=(3S)(3

.9

!(#

!!!!!!!!!!!!

!

"#

#

!

QR01.9

!)#

!!!!!!!!

!

"#

$

!

QR04:;<=

!##

!!!!!!

!

"#

%

!

TUVW@B4QR

!&$

!!!!!

!

"#

&

!

QR04KLCMN

$**

!!!!!

!

!"#$

$*'

!!!!!!!!!!!!!!

!

!"%&

$*%

!!!!!!!!!!!!!!

!

%

"

!

#7%'-./012

$*(

!!!

!

"#

!

!

$X&(35678

$*(

!!!!!

!

"#

"

!

$X&(3.9

$!%

!!!!!!!

!

"#

#

!

$X&014:;<=).9

$!&

!

!

!"#$

$$)

!!!!!!!!!!!!!!

!

!"%&

$$#

!!!!!!!!!!!!!!

!

&

"

!

#$%'-89:;<

$$&

!!!

!

"#

!

!

YZ%&(3[\4]^_-

$$&

!

!

"#

"

!

YZ%&(3[\4OP)

`a

$'*

!!!!!!!!!!!!

!

"#

#

!

$%&(3[\YZFG

$')

!!!

!

!"#$

$%"

!!!!!!!!!!!!!!

!

!"%&

$%"

!!!!!!!!!!!!!!

=>?@

$%(

!!!!!!!!!!!!





书书书

!

!!!!

! 1"

#$%&'()

*+

!"

!

!

#$%&'()*

!"#$

!

!"#$%&'()*

!

+",#$%-.

!

+",#$%/0

"

!"%&

!

,#$12345678%9:;4<=

#

>?@ABCDEFGHIJ%

KLMN

#

+"#$%&'

$

)*

$

-.O/0PQRST1UQV%WX

"

VYZ[\]^#$%QV&'

$

)*

$

-.O/0

"

!"#$%

!

&'()*

!"

#$%&'

!"#$%&'(!")*

!

+,#"-.

"

/01234567"-

#

89:;<=

>?@AB

#

CDEFGHIJ0KL"-7MNO

$

!"PQ#(QRS345TUV

AB7M

#

W+,X%Y57MZGHIJ

#

G[\]^V!">Y5!"

$

!"#45"

-7M>?@7M0+,NO_K

#

`a45ZBMbcd

$

!"8%012]^!"12

#

e]!1

$

!1#f45

!

g`>hg`

"

ij7MG

H0k%M2

$

!1(!"lbm3!"IJnopqr,0s%

#

!1tuvw,x

#

y

z{|ij!";:

%

!1tuvw,x

#

yz8}T0!"M~��

$

12

!

!1

"

�!"

M~

&

!")*

&

!"45�Z�!"7M0��,�

#

��_�0��q���

!#!

G�

$



冷冲压工艺与模具设计

"

!!!!

�

!#!

!

!"7M��,�0q�

$"

,#$%)*

!

!

"

!"7M�����0��

#

+,��^[S�N�

$

!

V!"7M0;:���

#

W�sN�

#

�a��. ¡�¢£¡

$

¤#¥^V!"

#¦§!1¨!")*©ªZ7M0

#

«P"-.0Ub¬^®<¯�°¬

#

�±"-.

®<¯²³´¬µp¶¬[/

#

DW®¬!"Ub·²[F¸K¹!J

$

"

V!"²7Mº»¼½¾�

&

B¿¾ÀÁ0IJ

#

Â¸¯�0ÃÄ

#

�¸ÅÆ0ÆÇ

È

$

V!"É

#

¥45#VAB�Ê

#

Ë!"J0ÌÍ¨ÎÍÏ¾�

$

#

V!"É

#

12{|�!"J0º»�B¿ÐÍ

#

WKÑÒÓÔ!"450��Õ

j

#

D120Ö×KÑ¾Ø

#

¥Ù!"J0ÕjÚÛ

#

�Ü@Ý

$

$

V!"KÑÞ�ßà

&

á5:;

#

450âã¾ä

#

WÒH9å7æ)*

#

¥D#KL

ç5

&

èz07MNO

$

%

!"J0Zé¾ê

$

!

$

"

V!"7M0ë�+,��^[S�N�

$

!

ÀÁ:ì120íîZé¾�

#

;:ïð¾Ø

$

"

V!"lbmñòó�È

$

,#$_`a.b#$cdefghi%jk

#

lmanop#$;4%q*r

Ws/tu

#

Bvwxhy%z{|-

"

%"

,#$%-.

V!"(�ôMõ;:m

#

ö9#�ij;:mÊ%°<÷ø

$

�ù�0Mõúûü

©ü�ýX%!"NO7M:ìIúJ

#

�ÅÆ

&

þ.

&

ÿ!

&

ÿ�

&

"#

&

$%

&

$&

&

'"È



第1章  冷冲压加工基本知识

#

!!!!

Uõ

$

(¤(Uõm

#

!"JG)0*r+�ù�

#

ä,

&'(

[/

#

�,

)'(

[/

$

Òäl

-%.î

&

/î¨ß07MNOíî0IJ

#

�(��\1Õj2

&

ÎÍÝ0!"JGô

3

$

¥Ù\²[4

#

�5;:lbmÒ÷øX%!"M~

#

��Uõ,6�;:��¨:ì

Õj

&

7ê;:Zé

&

8±TU:ì9:ÜôÈ

#

+#;[��0

$

+!",-#./

!"

}~���/0

(�<;:lbm

#

K¹!"JKÑH,=l�>!"M?yzªZ

$

@a!"J0

B¿

&

º»

&

ÐÍ

&

;:ij¨A45È0ÒB

#

9!"M?\#�L�C0

$

V!"M?D

AB@ÕÒB²<^<=M?

&

ZBM?EÀwM?

#

F�

!#!

$

!

!

"

<=M?

$

(!"lbm

#

17M45(G-s%S8!"J�Y5HKÛ0IJ

K��<=

#

CDBZ2�KÛB¿¨º»0IJ

#

]^<=M?

#

�LM

&

!N

&

O5

&

ßPÈ

$

!

$

"

ZBM?

$

(!"lbm

#

17M45(G-s%S

#

Q;?@ABDÒÓRS

#

C

DF¸2�KÛB¿¨º»0IJ

#

]^ZBM?

#

�ST

&

UV

&

WPÈ

$

!

%

"

ÀwM?

$

^�TKX6�V!";:��

#

QQYZ¹[/0[éM?w\ZK

¹M?

#

]^ÀwM?

$

0

!"!

!

1*#+!",-

M?]] e

!

� ��EÊ%¼½

<=

M?

LM

fY50Kú<�^Kú<H_`IJK

<=

O5

HabIJKmß

#

!Sú<^IJ>9å

M?H,0cd

!N HabIJK!ß

#

!Sú<^e5

ßP

fZBIJ0Pfgßhi>ßZKÛ

B¿

ßj

fY5HÒabTK!këj

#

ëjú<Q

;ST

gh f!MZ0IJ0l�ghmn



冷冲压工艺与模具设计

$

!!!!

o�

M?]] e

!

� ��EÊ%¼½

ZB

M?

ST

fY5HpKSZqLB¿

#

²[7MB¿

ÀÁ0IJ

UV

fY5cdUZqL%rIJ

#

s²[7M

ÅÆtuJ

WP

fIJ0NPfWkvwZKÛxÍ0

pP

yz

fY5{úyZ|}ab0z~

#

%a7M

����0IJ

�j 8%rJ>�¿cd0{~p��Â

�B

8%rJ>�¿cd�G��

#

�kGH0

�nT�

n�

(Y5cd>IJ0��/%�úZB0

NOíZqLB¿0�n>��

Àw

M?

"-.!"K¬²ªZZ>>�>ÒBM

?0!"NO

$"

}4���<=/0

(�<;:m

#

ù!"J0;:ij¾�

&

º»¾ÂD��,x¾�É

#

�%<�0�

KM?©!"#Ò=�µp;[³¸,x0

#

¤É(M~/�X%M?�m0N�

#

�YZ

L>ZL[/0�KM?�m(K�12�ªZ

#

]^�wM?

$

��M?�w0NOÒ

B

#

�²f9<^�T¨Àw

'

�TZL�wN�

$

!

!

"

�T!"

$

�T!"#Ã"-.0K¬MsUbm

#

(120BKM /BÉªZ

ZL>ZL[/ÒB�KM?0KL�wN�

$

!

$

"

Àw

'

�T!"

$

Àw

'

�T!"#Ã(K�!1/¡¢Àw¨�TZLN�0



第1章  冷冲压加工基本知识

%

!!!!

�wM?

$

����0�%#D

#

������D(�D��/��

#

�D���b$X2�

��

#

������

$

�����

#

1#D%���/

!

�D���b$X24 ¡¢£

¤�

#

1#D%���/

"

!"

"

!

#$%+,

!"#$

!

+"7.%,#$¥¦

!

§¨,#$¥¦%�W

!

!"¥¦%,#$��%QV!�

!

!",#$4©\ª

!

+",#$¥¦%-.�«

"

!"%&

!

#$>.%¥¦1#$de%¬\®_

#

>?@ADEFGHIJ%¯5

KLMN

#

b#$4©ODEFG6

#

°±§¨²��!³.¥¦

#

´µ_¶

+"¥¦%#$���W

#

?·¸��!%#$4©

"

23#!"45#6789

453qL!"ZBNO0£Êz-]^450!"ZB@z

$

450!"ZB@z

Ý

#

#Ã9�a!"ZB

#

�¹!"M?0¤¥ABbÍ¨¦0¤¥ABbÍ�

#

;:��

�

#

§�F¸�Õj0!"J

#

W12¨ãê

#

Ò�keìÈ

$

@Ù²F

#

!"ZB@z#K

¹©w@0ª«

#

�¬E0¥�ó�

#

·9+,�§©®

#

²[<^ZB¤¥¨ZBÕj

$

!"

��¹º

ZB¤¥#Ã45(!"ZBlbmGz³¸0¯�ABbÍ

$

3aÒB0!"M

?

#

ZB¤¥#X%ÒB0¤¥AB�©��0

#

�STÉ^¯Â�3ST°�

&

UVÉ

^¤¥UV¬

&

WNÉ^¤¥WN�È

$

@a!"%45+,#Y5

#

!"ZB��(

Y±N�/Ê-s%0²³·´8d5�úµrA¶µpUR

%

·#¸¸l�"Ê-s%

0²³

#

�"Ê-¹l�º»Ê-

#

·´8d5¼½ÚÛDn¾

$

¥Ù

#

^�6�ZB¤¥

#

C45N�®

#

tu6�450¿U¨¿"0z-

%

C!"M~À0xÍ©®

#

tuµÁ

¥íd50¤¥AB�

$

ùs%ad5AB²0UÊ-^Â3Ã¯�0Ê-É

#

(¤¹N�0ABKÛ#ÄØ



冷冲压工艺与模具设计

&

!!!!

AB

#

Ë]¤L!"AB^ÄØ�AB

#

��B

&

�j

&

zN

&

WNÈ

%

ùs%ad5AB²0

"Ê-0Â3Ã¯�É

#

(¤¹N�/0ABKÛ#"�AB

#

Ë]¤L!"AB^"��

AB

#

�UV

&

�jÈ

$

@a¤Z�AB0AB@Õ¨k�0ÅÆªÇÒB

#

¥DÈÉZB

¤¥0¥�¨6�¤¥ABÀ0NO·ÒB

$

ÄØ�AB0¤¥ABÀ+,ÊËa4

50?@

#

"��AB0¤¥ABÀKÑ¸Ì-²ÍÎz-0¥í

#

�É,¸AB²>Ì

-²½Ún¾0¥í

$

!

!

"

6�ÄØ�AB0¤¥ABÀ0NO+,�[SZL

$

!

6�450?@

#

ÏäAB0ÒÏÐ@

$

"

âÑAB²0�úÒ¡>9åÓnÊ-�mD²zÔÕÓÔ0qL¥�

#

�-Ñc

Ö

&

d5×ØÙÚÈ

$

!

$

"

6�"��AB0¤¥AB�0NO�[SZL

$

!

6�Ì-²0ÍÎz-

#

7êAB²0AB¿->ÛÜÝ-

$

"

XÊ"5ÈÞ6ßàAB²½Ú

&

n¾È

$

$"

���g

ZBÕj#Ã45=!"ZB[áGF¸0!"Jzâ³¸0Õjãä

#

¡åº»Ð

Í

&

±ÍA¡

&

��ÕjEæÚ-ç@zÈ

$

ÈÉ!"JÕj0¥�ó�

#

ÒB!"M?0

èé�qÒ�B

#

¤êë3K(ì@ÅÆse,4í

$

45(?@AB0BÉ¦#îïoð@AB

#

ù!"ñò

&

ÎóôÑ[á

#

@a450

ð@õÀ

#

îZ!J0B¿�º»ö=12Msú<0B¿�º»

#

CDÈÉ�!"J0º

»¨B¿ÐÍ

$

¥Ù

#

^�6�!J0º»ÐÍ

#

tu÷øõðùú

#

ûíõðj

$

45=l!"ZB[á

#

KÑ±Í+´Q;A¡

#

�0A±

#

�0A¶

$

±ÍA¶áp

|ÈÉ!J0ÌÍ

#

¥Ù3ÌÍ�,xÉ

#

üü,¥í9¯�A¶j

$

45=l?@AB[á

#

Ñ:;7MÒ¡�ýG

#

s´@aABÒÏÐ

#

45�ú:;

þÿÊ-

#

CDÓn!"Jº»¨B¿0A¡

#

µrÉs´Ón!"J¢UR`

$

âÑÒ¡

EþÿÊ-0NO#!"áEÉ&!æÙÚ×ØM?

$

A450��¿"

&

#$�Â

&

!"É450%1èé[E12345��0Ü&È

#

+fÈÉ!J0��Õj

$

'�

#

A45��((�)

&

R*

&

<+

&

,->.¡/È0oæ

É

#

fp|(!J��/BZ�Êë�

%

#$1�02YUVÉ´8UVJ��13

%

�a

%1045´Ü&!J\7ê12Ö×

$

ÙG

#

12�4ÒÏÐ

&

12��13È\´Ü&

!J��

$

1*#!"23

!"

,#$7.¥¦%QV\ª

!

!

"

V!"450@z,x

$

V!"45KÑÊ2�KÛ0ÌÍ

&

ÎÍ

&

!56ÍÈ-

ç@z,x

$

ÙG

#

�0V!"45s�K(�70,x

#

�Ìæ@

&

8æ@È

$



第1章  冷冲压加工基本知识

'

!!!!

!

$

"

V!"M~,x

$

V!"%45PQ2�9Ý0!"M~@z,x

$

KÑÄØ�

�

&

:;*Â

&

ð@1j�

&

Ò¡Ã�045�$aqL!"ZBM?

$

9¬

#

450¡ç

Z<3!"M~@z0ÈÉ\ó�

#

�52m0<

&

=

&

>

&

?

&

@ÈA�0¢jl�

#

,´8

450?@7ê

#

B@C7

#

ÔÕ45!"M~@zA�

$

ÙG

#

9Ý0��Õj

&

ÏÐ0g

��D¨¾Â045±Í3!"ZB+�ÝÙ

$

$"

,#$7.¥¦

V!"Q%045¡åg`¨hg`45

#

g`45�<^EFg`¨�Fg`Z�

$

!

!

"

Q%0EFg`45�S

$

!

«P<�ñ�2

#

�

*!)+

&

*$%+

2È

$

"

�Õ<�ñ�2

#

�

',

&

',-

&

!'

&

$'

2È

$

#

êwg�ÌÍñ�2

#

�

*%.+

!

!&/0

"&

*$+)

!

')/0$

"

2È

$

$

"M=2

#

�

12!

&

12$

2È

$

%

Ò,2

#

�

!34!,56)26

&

!34!%

È

$

!

$

"

Q%0�Fg`45�S

$

!

GEGwg

#

HI�

2!

&

2$

&

7&$

&

7&,

È

#

9?@

&

Ô"@�Ôæ@ÏóÝ

$

"

JEJwg

#

HI�

!'&'

#

!'+'8

#

%8$!

È

#

9?@¾Ý

#

AB¿-ÂWKÍê

$

!

%

"

hg`45+,�LY

&

+"Y

&

MNY

&

OP

&

QRY

&

SQ

&

?5YÈ

$

%"

,#$¥¦%-.�«

V!"45¯Q%0#Y5¨T5

#

ùÁ�

9!'::;!.''::

¨

,''::;!,''::

È

#

�j;:²X%T5

!

yY

"$

U4KÑV£%aW"

&

ßl

&

ZBÈM?

$

T20��

#�Xâ0ØÍ

#

²[6�450$%�

#

9ÒX#`yáH,Yh

#

KÑ£%a�ij;

:0¢£Z5

$

Y5D��Õj²<^

&

�

!

�Õj��

"&

'

�

!

¾�Õj��

"

¨

(

�

!

KÑÕj�

�

"

%

L

$

Y5[Ê¿"²<^

/

!

×Ø¿"

"&

3

!

\Ø¿"

"&

<

!

Ò"

"

¨

<$

!

°Ò"

"

È

$

Y5�V]¨æ]ZL]í¿"

$

V!"450wÚ^%Ê_X[S,x

$

!

!

"

,`a!"J08%,x

#

��!"J08%bJ

#

8G^45_X�ÊÌÍ

&

Î

Í

&

6@

&

8c@¨8æ@0,x

$

!

$

"

,Dd!"M~,x^4

#

}e!"

#

fá(<g!"AB@Õ0[h/

#

Y!"Z

BÉ0¯�ABbÍ�Y5!"ZB@zGi�X%0¤¥ABbÍTU3*

#

�5vw

,x,²[^%

#

j,Êkr:TU^l

$

!

%

"

,Dd=�@,xwÚ^4

#

G^45(_X8%@zE!"M~,x0m6S

#

nj8450oÁêp

#

©qN�

#

=�@Ý

#

[7ê!"J0Zé

$

."

7.9:¤¦%X»�W

Q%g`Y50-ç@zF�

!#$

$



冷冲压工艺与模具设计

(

!!!!

0

!"#

!

1*#:;<3#=>?@

45]] H

!

I 45¿"

LßÌÍ

!

(

/=>

¿UÌÍ

"

?

(

/=>

ÄØ�

!

!

(

"

:;ÌÍ

"

@

(

/=>

"M%rs

12!

#

12$

#

12%

t×Ø

!,' $%' $&

'

«P<�2

*!)+

*$%+

*$9+

u×Ø

$&'

)

%$' %$'

)

.'' $,

)

%% $''

%!'

)

%,' %,'

)

.9' $!

)

$+ $.'

.''

)

+'' +''

)

&$' !+

)

!) $,'

�Õ<�

ñ�2

',-

',

!'

$'

.+

&+/0

t×Ø

$$'

)

%!' $,'

)

%)' %$ !,'

$&'

)

%&' %%'

)

.+' %$ $''

$&'

)

%.' %''

)

.'' $) $!'

$,'

)

.'' %&'

)

+!' $+ $+'

..'

)

+&' ++'

)

9'' !& %&'

&'' 9+' !$ .''

Ò,2

!34!%

t×Ø

%$'

)

%,' .''

)

.9' $!

'

!34!,56)26

æÙÚ×Ø

.%'

)

++' +.'

)

9'' .' $''

rJ

!'&'

#

!'+'8

t×Ø

,' 9+

)

!!' $+ +'

)

,'

!$''

VsÒ¡

!'' !$'

)

!+' .

'

J>wg

%8$!

t×Ø

9'

)

!!' !!'

)

!.+ !) +'

ÒJwg

$8!$

t×Ø

!'+

)

!+' !+'

)

$!+ !$

'

rG

2!

#

2$

#

2%

v"

!&' $'' %' 9

Ò"

$.' %'' %

'

wG

7&$

v"

$&' %'' %+

'

°Ò"

%'' %,' $' $''

!"

#

!

#$%-.

!"#$

!

+",#$F¼%/0O7.,#$F¼

!

§¨�!³.#$F¼%<=

"



第1章  冷冲压加工基本知识

)

!!!!

!"%&

!

,#$F¼%³½1#$4©O¾DEFG6%_¿À\ÁÂ

#

ÃÄÅÆÇ

ÈF¼%ÉÊ(�!Ë.

#

ÌÍÎÈ#$de6eÏ�g

$

de|Ð

$

�V?

ODEÑÒP_ÎÓÀ\ÔÕ

#

>?@ABCDEFGHIJ%KLMN

#

°

±§¨²��!³.,#$F¼

"

+!"AB#./(1*+!"ABCD

!"

,#$F¼/0

V!""-.0L�x�

#

DdÒB0<�NO²<^ÒB0�y

$

!

!

"

QDz£{|-0L�ÒB

#

V!""-.²<^"}"-.

&

. "-.

&

~£"

-.¨�£"-.

$

!

"}"-.²<^"}��".¨"}�"-.

$

"

. "-.²<^�£"-.

&

��"-.

&

�£"-.

&

�£"-.

&

�£"-.

&

ÛÜ"-.¨kõ"-.

$

#

~£"-.²<^�£~".

&

�£~".

&

�£~".¨kõ~".

$

$

�£"-.²<^�£��"-.¨�£�"-.

$

!

$

"

Ddz£{|.�0L�ÒB

#

V!""-.²<^T��"-.

&

���"-.

¨ÛÜ�"-.

$

(V!";:m

#

Ê%¯÷0#. "-.¨~£"-.

$

$"

7.,#$F¼Ö]

!

!

"

T��"-.

$

T��"-.#[T���.�s^+Ì£ñ�0. �"-.

#

�#!"7MmÊ%¯÷ø0KL)*

#

zªZqL!"M?

#

�!M

&

ST

&

UV

&

ZBÈ

$

Q%T�"-.0��ñ��ZL

)

K#`���²�"-.

#

�#b���"-.

#

9M

sAÚ¨[é�Z#�B0

$

�

!#$

^`���²�"-.0GBñ��

#

9�£AÚ��

!#%

G�

#

9MsAÚ�

S

)

"£.

!

0zj¨�£PlTÌ£Ì�m�Ì£�

.

#

�@�IÌ£Ì�T�

)

#

��

!!

/{�(T�/

#

S{�{|

!$

�|

#

¥Ù

#

T�0���£Pl���A^{|0üÀp

K�£

$

f/1

!%

'({|/

#

S1

!.

'(Ms��Y

!+

/

#

"-.�z3�a/

&

S1

�045��

#

f9íZMJ

#

��"-7M

$

@aM~�s0H,

#

{|�É�£

#

�É�

à

#

¥Ù'�=w!

9

¨í£!

!'

$

"-.(h¹ïð�TUM~�s0É�ó�

#

���

ó0MsÉ�ó�

#

�ú<É�Ï���ó0%b�£

$

^�8"£.0�ó¾ÏÐ

#

��

ý$%zj

#

¥D'��I

#

(k�"-./

#

�TI

%

¨��I

&

Ïn¸��I0s%

$



冷冲压工艺与模具设计

!*

!!!

�

!#$

!

`���²�"-.

�

!#%

!

`���²�"-.0�£AÚ�

!

'

"£.

%

$

'

ÂTI

%

%

'

�TI

%

.

'

m�Ì£�

%

+

'

Â�I

%

&

'

��I

%

9

'

=w!

%

,

'

.�

%

)

'

T�

%

!'

'

í£!

%

!!

'

��

%

!$

'

{|

%

!%

'

/1

%

!.

'

S1

%

!+

'

�Y

%

!&

'

Ms�



第1章  冷冲压加工基本知识

!!

!!!

!

$

"

�£UV"-.

$

�£UV"-.�Z¹<y�£0{|

#

�{|+,%aUV

#

G{|+,%a"P

$

�

!#.

^�£UV"-.0�£AÚ�

$

Msú<@UV{|

!

&

"P{|

%

&

 £Ms

�

.

�Z

$

+�

9

Plör�I

,

¨��

$

T£UV{|

!

�/

&

S¡£

#

�1'(UV{

|/

$

"P{|(MsÉÒ£

#

�� £Ms�0¢=²Pl£�¤è

$

�1'( £M

s�/

$

 £Ms�0¥n�7O#§�I

&

��0

$

UVÉ

#

�1S7psuÄk"P

{|_m

#

 £Ms�·1�I¥n

#

YY5"¦(�1�"P{|_�

#

\�§(¤K 

�

#

pp�1¨oS7

#

UVñò

$

fá�1/©

#

 £Ms�S7

#

¥J'�

+

YMJC�

1�¥k

$

�

!#.

!

�£UV"-.0�£AÚ�

!

'

UV{|

%

$

'

��

%

%

'

"P{|

%

.

'

 £Ms�

%

+

'

¥J'�

%

&

'

�I

%

9

'

+�

%

,

'

ör�I

!

%

"

ÛÜ"-.

$

ÛÜ"-.#$%ÛÜª��I_���|«Ì¬£-

#

\���

�P0�3�£

#

8{|:;/

&

SüÀ�£0.". 

$

�

!#+

^ÛÜ"-.0�£AÚ�

$

9MsAÚ�S

)

"£.

!

Pl

A

T

$

ETIY

�£Ì¬�®�

.

E¯

&

°ÛÜª

%

¨

+

#

89®��¯

&

°ÛÜª±²(��

#

\W®�²

i�(���KÛ0³Y��¡£

$

MsÉ

#

"S��

!%

#

®�°¡

#

8¯ÛÜª

%

��I

&

0If"¦

#

´8�I��

)

µÉÄ��

#

T£{|�S�pK�£

#

TU!"7M

$

¶

_

#

���/

#

{|/©

$

{|0Ub%&'(��

!'

/0Z¹·|

!!

©¤è

$

"-0�

Â²Pl��ûí�I�ÛÜª0|«¸¦©¤h

#

�<"-i�¹l�]"-

$+(

)



冷冲压工艺与模具设计

!"

!!!

!''(

$

¹�óÉ

#

@a�I�ÛÜª_�:;{£

#

G[Ò´¥lÎD¨Ô.¹

$

@aÛ

Ü"-.�¾Ý0M~£Ê@

#

ñ�e�

#

íî¨8%Zé¾ê

#

¥Ù�y£%aº»

&

"

¼

&

ZBÈ!"M~

$

�

!#+

!

ÛÜ"-.0�£AÚ�

!

'

"£.

%

$

'

A

T

%

%

#

+

'

ÛÜª

%

.

'

®�

%

&

'

�I

%

9

'

½�

%

,

'

P

%

)

'

�

!'

'

��

%

!!

'

·|

%

!$

'

{|

%

!%

'

��

+!"AB#E*

!")*0^%+,¡å^l"-.0��¨¾Û"-.ùÁZ¹N�

$

!"

#$F¼0�%³½

!")*��+,��G,ªZ0!"M~@Õ

&

;:ij

&

!"J0º»�Â¨ÐÍ

,xÈTU^l

$

!

!

"

3am

&

Â�!MJ

&

STJ>UVJÈ

#

KÑ^%`�. "-.

$

`�"-.¿fÎÍÒ�

#

(¾�!"-0s%S¹�0AB´ÀA!1�4<Á

#

7

ê12Ö×¨!"J��Õj

#

#@a�6[�¤^N�0�sbJ

#

W�a&'. ¡

0`'�

#

G[ÂmÃ#mÂ�!"J;:0+,)*

$

^G

#

(m

&

Â�!"J;:m

#

�X%ÔY1>MsÉ,xÔ�Ô�ÒÄ=012

#

Ê

^%Ub¾Â0ör"-.

$

!

$

"

3a�

&

m�!"J

#

�^%b�~".

$



第1章  冷冲压加工基本知识

!#

!!!

b�~".+,¡åKÑ%Å0P%"-.

&

k%0ÐK"-.

&

�£>�£UV"-

.È

$

9m

#

¶Y!M>ÐK!MÉ

#

^%ÐÍ¨ÎÍ¾�0ÐK"-.

%

��ÀÁUVJ

;:m

#

Ênj^%�£>�£UV"-.

#

¤#¥^9²8G%012ñ�e�

#

¤h

N�

$

!

%

"

(Âij;:m

#

�X%~".>ÛÜ"-.

$

~".Þ�ÆÛ0Ub

#

Ò´¥^Y5±ÍA¡D¹Î

#

DW(H,ó�06-Ub7

MÉ

#

�. "-.�*2�íÇ0��

#

¥Ù�y£w��±Y!"J0;:

$

~".

0±Íê

#

;:��Ò�

#

DW!"J0º»ÐÍ�É¸¸�s¥�0ÈÉDÒ°<ÚÛ

$

ÛÜ"-.2�ñ�e�

#

îoêp

#

Ò�Q;¹ÎÓÔÈ��

#

¥Ù(Âij;:mQ%

a!"STW±Í¾�0STJ

#

ö9£%aºY

&

hB

&

"¼ÈZBM?

$

ÛÜ"-.

0Ub¬ä

#

;:��ê

#

DW�s\ÒN�

$

!

.

"

(�ij;:>B¿ÀÁJ0�j;:m

#

Ênj^%�±"-.>�M ¢£"

-.

$

¤C²[¤�6�;:��

#

7ê;:Zé

#

CDÊF9Ý0=��È

$

$"

#$F¼×Ø%³½

(^Û!")*0��_á

#

ÊkTKX��!"J0�Â

&

12º»E!"-©^Û

)*0ùÁ

$

!")*0ùÁ+,@[S+,À¾Û

$

!

!

"

�]"-

$

"-.{|S{lbm0!5-]^"-.0"-

#

"-."-0�Â

ï{|S{0 �

!

>ïT���0xÍ

"

ÒBDÒB

$

�]"-#Ã{|¢SKÉ�mÊ

K�Û¢=

"

B

!

]^�]"-Ub

"

>T���¸¢SKÉ�mÊK�ÛxÍ

#

B

!

]^�]

"-x

"

É

#

{|G:;0!5-

$

�]"-KÑ%

#

��

#

9�Â\���"-.é�z

âÍ¸!50�Â

#

�

!#&

mTK

$

&

%

<y���]"-^

#

>

¨

#

?

0"-.0�%"-

TK

$

�

!#&

!

"-.�%"-TK

$

#

%

'

"-.�%"-TK

!

'

!M�<"-TK

%

$

'

ST�<"-TK

%

%

'

UV�<"-TK



冷冲压工艺与模具设计

!$

!!!

!"lbm

#

!"-0�Â\#ï�1

!

�"-.{|

"

0UbA¡DA¡0

#

�

!#&

m

TK

!

&

$

&

%

<y��!M

&

ST

&

UV0�<!"TK

$

C�m²[®k

#

%

L!"-TKE

"-.0H%"-TK+ÒBX

#

(TU!M¨STÉ

#

�]"-^

#

>

0"-.#w£0

$

#(UVÉ

#

¿fUVABGH0¯�!"-êa

#

>

#

@aUVAB¯�!"-k�

(UVUb0mmð

#

¤¹¯�!"-¹l��Ê �/"-.0�%"-

#

¥ÙÒz^%

�]"-^

#

>

!

2�TK

$

"

0"-.

#

tu^l�]"-9�

!

��]"-^

#

>

&

2�TK

%

"

0"-.

$

@Ù²F

#

^l"-.É

#

tu8!"-TKÒ¹l"-.0�%"-.0�

%"-TK

$

�<;:m

#

^�e�nF

#

"-.0�]"-²D�S=Ë��¾Û

$

3a6-Ub¾Â0!"M?

!

�!M

&

ÌST

&

ÌUVÈ

"#

�

#

"

!

!"!

)

!"%

"

&

*

3a6-Ub¾�0!"M?

!

�ST

&

VUVÈ

"#

�

#

"

!

!"&

)

$"'

"

&

*

�m

!

#

'''

"-.0�]"-

#

� ^

C5

%

&

*

'''

!"M~¦-

#

� ^

C5

$

!

$

"

{|Ub

$

{|Ub#Ã{|C/à�pSà�_�0¢=

#

%

"

��

$

3aT�

"-.

#

{|UbÈaT�°�0

$

Í

$

¾Û{|UbÉ

#

Ê{|d5zµ$ýÎÏ12¨

!"J

#

\zµ$ýC12mÊk

$

'�

#

3aUVM?

#

"-.{|UbÊ�aUVJ�

Í0

$

Í

#

�

"

"

$'

!

'

^UVJ�Í

"$

!

%

"

Ub¬

$

Ub¬#Ã"-.{|®<¯üÀ�£0¬

#

�+,��;:�,

x

&

45i�0AB±Í¨�s0²z@©¾Û

$

!

.

"

Ms��º»

$

"-.Ms��

!

>�YY�

"

0Ø

&

Ðº»KÑÊ�a12S1Ñ

º»

#

W®P§k

&'

)

!''::

#

[�a&'ÆÛ12

$

ù!"J>e5CS1Ò5É

#

Ms

�Nº»tu�aÒ5Jº»

$

3a�ð¥'�012

#

Ms�NsÊ�að¥!0GB

º»

$

!

+

"

{|1�Nº»

$

{|/1�N0p�Ê�121�p�KÕ

#

1�N0VÍÊ�

a1�ÓÔú<ØÍ

$

!

&

"

bw�Í

$

"-.0bw�Í#Ã{|ÙaSà� �É

#

{|Õ�pMs��_

�0¢=

$

"-.bw�ÍÏ-�Y±Í0�Ã

#

]^"-.0'1�Í

$

Þ��Y0"

-.

#

9'1�Í�bw�Í�È

$

120bw�Í#Ã12(MsUb²�É

!

�12Ù

abw¿"S

"#

/1Ñ0/Y�pS1Ñ0SY�_�0¢=

$

^l"-.É

#

tu81

20bw�ÍÖa"-.0¯�'1�Í�¯Â'1�Í_�

#

��

!#9

G�

$

KÑÊ

_X

!

(

:>D

E (

!

"

E+

"

(

"

!

(

:60

E(

!

"

F!'

�m

!

(

:>D

'''

"-.¯�bw�Í

#

���¤p¯�

!

ör"-.Ub¤¸¯Â

"

É"-

.0bw�Í

#

� ^

::

%

(

:60

'''

"-.¯Âbw�Í

#

���¤p¯Ø

!

ör"-.Ub¤¸¯�

"

É"-



第1章  冷冲压加工基本知识

!%

!!!

.0bw�Í

#

� ^

::

%

(

!

'''

"-.Ms�Y±Í

#

� ^

::

%

(

'''

120bw�Í

#

� 

::

%

(

:>D

E(

!

'''

"-.¯�'1�Í

#

� ^

::

%

(

:60

E(

!

'''

"-.¯Â'1�Í

#

� ^

::

$

�

!#9

!

12bw�Í�"-.'1�Í0q�

!

9

"

"£.��

$

KÑ({|!"M~,x"-0èéS

#

"-.0"£.��#Xâ

0

$

(Ê(6-Ub¾�0èéS

#

\´k�"-XâD��Òâ0�ý

#

ÙÉtu3"

-.0".��TUº×

#

{|".���a!"ÉGH0��

$

¥Ù^Û!")*0��_á

#

ÊkTKX��!"J0�Â

&

12º»E!"-©^

Û)*0ùÁ

#

!")*ùÁ0^l¨�]"-

&

{|Ub

&

Ub¬

&

Ms��º»

&

{|

1�Nº»

&

bw�Í

&

"£.0��ÈÀ�q

$

1*+!"AB#FGHI

!"#$%&'()*+,-./0123

!#%

!



冷冲压工艺与模具设计

!&

!!!

0

!"$

!

JKLMN"=OPQFGHI

4

!

5

G8$!#%+ G1$!#!'' G8$!#!&' G$!#.''8

67()

"

C5 %+' !''' !&'' .'''

89:;

"

:: !%'

<=

#

!'

)

!$' !&' $''

89:;>?

"$

>

"

:60

%

+' 9+ .' $+

@ABCDE

"

:: $,' .'' .+' ++'

BCDE=FG

"

:: &' ,+ !%' !+'

89HIJKLMNO

"

:: $'+ %$+ %,' .,'

PQNO

"

:: .$, .,' +%' ,)&

RS'TU

"

::

VW

%,' &'' 9!' )''

XY

&!' !''' !!$' !.''

RS'ZTU

"

::

VW

$'' %''

&

.,'

XY

$)' .$'

&

9+'

[\

$&'

&

.&' &''

]^TU

"

::

_E

&' !'' !%' !9'

[\

$$"+ $''

&

%''

`aZTU

"

::

[\

+' &' 9' !''

bE

9' ,' ,' !$'

89cdTU

"

::

VW

$!' %,' .&'

&

XY

$9' +'' &+'

&

!"#$eQ<f$()*+,-./0123

!#.

!

0

!"%

!

JKRSTUK"=OPQFGHI

4

!

5

G$%#&"% G$%#!' G$%#!& G$%#$+ G$%#%+ G$%#.' G$%#&%

67()

"

C5 &% !'' !&' $+' %+' .'' &%'

89:;

"

:: %+ .+ ++ &+ ,' !'' !''

89:;>?

"$

>

"

:60

%

!9' !.+ !$' ++ +' +' ,'

@ABCDE

"

:: !+' !,' $$' $9' $,' %'' .''

BCDE=FG

"

:: %+ %+ .+ ++ &' ,' ,'

89HIJKLMNO

"

:: !!' !%' !&' $'' $'+ $$' %!'

PQNO

"

:: !+' !,' $$' $9' %'' %'' .$'



第1章  冷冲压加工基本知识

!'

!!!

g3

4

!

5

G$%#&"% G$%#!' G$%#!& G$%#$+ G$%#%+ G$%#.' G$%#&%

RS'TU

"

::

VW

$'' $.' %'' %9' %,' .$' +9'

XY

%!' %9' .+' +&' &!' &%' ,&'

RS'ZTU

"

::

VW

!!' !%' !&' $'' $'' !+' %!'

XY

!&' $'' $.' $)' $)' %'' .+'

[\

!.' !9' $!' $&' $&' $'' .''

]^TU

"

::

_E

%' %+ .' +' &' ,' ,'

[\

& & & &

!+'

&

`aZTU

"

::

[\

%' %' .' .' +' +' +'

bE

++ ++ &' &' 9' 9' 9'

89cdTU

"

::

VW

& & & &

!)' $%' %&'

XY

& & & &

$!' %'' .''

LM@A<fh

.+H %+H %+H %'H $'H %'H $+H

!"B$ij()*+,-./0123

!#+

!

0

!"&

!

VKW'"=OPQFGHI

4

!

5

G%!#!'' G%!#!&'8 G%!#$+' G%!#%!+ G%!#.''8 G%!#&%'

67()

"

C5 !'' !&'' $+'' %!+' .''' &%''

89:;

"

:: !&+ !&' %!+ %!+ .'' .''

89:;>?

"$

>

"

:60

%

%+ %$ $' $+ $' !$

@ABCDE

"

:: $,' .,' &%' &%' 9!' ,+'

@Ak`DE

"

:: !++ %9+ .)' .)' ++' &+'

lm=FnE

"

:: !'' !$' $'' $'' $+' $''

LMoPQpNO

"

:: &&' 9+' !'$' !!%' !$9' !$%'

RS'TU

"

::

VW

&%+ 9)' !'$' !!'' !$'' !+''

XY

&%+ 9!' )+' !!'' !$+' !$''

]^TU

"

::

_E

!$+ !'+ !''' !.' !&' $''

Z\

$+' .%' !.'

& & &

q]RS()

"

C5

& &

.'' $+' &%' !'''

q]:;

"

::

& &

!+' !&' $'' $''

,rs*tu

"

CI 9"+ !' %' %' .' ++



冷冲压工艺与模具设计

!(

!!!

!"

$

!

#$%/0+,

!"#$

!

§¨,#$DE¥¦%³.ÙÚ

!

+",#$DE%7.¥¦

"

!"%&

!

�!³ÛDE¥¦´ÜÝÞ¸%ßà!4©1áâDEÑÒ%Íã

#

>?,

#$DE¥¦%³.ÙÚ1°±\§¨%

"

+",#$DE%7.¥¦

#

1

FG(IJDE%QR

"

+!"XY23#E*Z[

(!"12íîm

#

8%�qLg`45¨hg`45

#

KÑíî12045

#

+,x

2��ÒÍ

&

�ÌÍ

&

�8Ø@

&

£ù06@

&

�\Ù@

&

æÙÚÒAB

!

>äAB

"

[E\Ø

ÉÒ�R`È@z

$

wÚ^Ê1245E�6»¾0æÙÚM~#{|12Ö×0qÚ

$

3%ÅÒB01

2Ê��9Ms¿"

&

¸-bJE17M450@z

&

;:ijE;:�È¥�©w`a

$

3V!"12450^lÊ`a[S�N�¥�

$

!"

defg

ù!"J0;:ijó�É

#

120MsIJ�1¨�1045Ê^ÊÕj�

&

8Ø@

Ý0122

$

3a1209åM~ñ�ú<¨ÛÜñ�ú<0IJ\,�Êý6�@z

$

(ijÒ�É

#

Ê£ùÎÐ345@z0,x

#

[7êZé

$

$"

�#$¥¦%�W

$

DEäc%Ë.åc

ù1!"7M045¾Ò>AB¿-¾�É

#

!10�

&

�1Ê^Ê8Ø@Ý

&

ÌÍ�

045

$

UVÒ,2É

#

²X%JÝG�1

#

¥^�2�9Ý0¿Þo@

$

DÔ�Ô�,,

x8Ø�¨¾Ý06@

#

Ë�X%ê<2��ß<\Ø

$

��

#

<�M220+,ÒX#\

Ù@�

$

(!1IJl�º»¾�É

#

\Øá9mrÒÍÃf¾ê

#

#

#

(Ub¬ó�

0"-./MsÉ

#

@a�08!5@Ý

#

¶DZ^���

$

3aÆÛY

&

ô5Y�IJ

#

Ò

,x,�Xâ0ÌÍ

#

DW,x(MslbmABÂ

$

^G

#

s²[X%VÙÚ

&

VVÙ

Ú

&

à%ÙÚ¨��Ì¡0NO6�12IJ0@z

$

3a�

&

�1MsbJ¾�0VW"

1

#

Ê^Ê�XâÒÍ

&

ÌÍ

&

6@

&

8Ø@È©w. @z¾Ý0122

#

BÉÊ2�KÛ

0áÒ@¨æâãÌÍÈ

$



第1章  冷冲压加工基本知识

!)

!!!

æç�1è¥¦b_�éê�áë_�ìíî>Wáë¾çê%WX

!

vßç�

1èbïé�áë¾çê%WX

"

ðñ&'�ò

#

��óm_ô

"

%"

õöde�V

²X%äAB122[Ïä.7Må%

$

^l1245,��12IJ08%bJ©

ËÛ

#

�¸(_X+,bJ0m6S

#

^%oÁêp045

#

[7êZé

$

."

÷ø¯.DEù

3�7,x012

#

Ê`Q2�kû@z0122

$

�!³ÛDE¥¦OÜÝÞ¸%ßà!4©1áâDEÑÒ%Íã

"

1*+!"XY23

íîV!"12045+,#g`45

$

�

&

�1G8%0122�<�M22

#

êw

gM22

#

m

&

�wgM22

#

�±M22

#

[æ2

#

ÒÕwg¨2ñÒÕwgÈ

$

122#íî120+,45

#

DMsbJ0ÒB

#

KÑY12Î<^

%

�

#

�Vs1

22

&

æs122¨?5122

$

9m

#

Vs122%aíî!M1

&

W"1

&

UV1

&

Vç

1

&

ST1

&

ZB1

&

Lß1

&

è£1¨U£1È12

$

!"

úûüù

«P<�2+,%aÒH,=læÙÚ7M012IJ>ÒÐK012\ÒIJ

#

Q

%0�

.+

2

&

++

2È

$

$"

ü4Eù

<�M22+,%ae�012IJ>:jÂÐÍ,xÒ�012

#

kL2oÁ�é

#

�AB¨`R

#

8Ø@�

#

Q%0�

298

&

2,8

&

2!'8

È

$

%"

ö�94Eù

êwgM22+,¢wgA�0¦Õj<Ò¹l

+(

#

@a�L2m¢�

34

&

I

&

/0

ÈA�

#

G[*¾8Ø

#

\ØABÂ

#

8%Ö×¾Ø

#

#Q%0mê122

#

Q%0�

)34I/0

&

)/0$A

&

934J6/0/KA

È

$

."

6�94Eù

mwgM22+,0wgA�0¦Õj<�a

+(

#

Âa

!'(

$

@awgA�0C

7

#

98Ø@

&

8!5@TKXCÌ

#

#m/È12

#

Q%0�

34!I$/KA

&

34.IA

È

$

+"

ï�94Eù

�wgë220wgA�0¦Õj<�a

!'(

#

@a\ØÒÍ�

&

\Ù@Ý

&

\ØA



冷冲压工艺与模具设计

"*

!!!

BÂÈ��

#

£waíîÐK

&

8Ø012

#

Q%0�

34!$

&

34!$/KA

È

$

&"

ïý4Eù

�±M22@a2��ÌÍ

&

�ÒÍ

&

�8Ø@

&

�6@È@z

#

#íî�ÐÍ

&

�8Ø

0��1245

#

oÁ¾ì

#

¥Ù£%aÂJ0!1>%a��!10íîú<

#

Q%0

�

I!,34.A

&

I&/K+34.A$

&

&I&/K+34.A

È

$

9"

Qtù

[æ2+,#[�±2Z<^[æ

#

2��±2»Q\Øá0[éZ<

#

<0Õj<

KÑ(

'"+(

¯°

#

wgA�0Õj<^

!'(

)

!$(

#

¤�2ÒV2��±20��

#

D

W¿âãÌÍ¨6@Ï�a�±2

#

45Zé*�±2ê

#

Q%0�

9349/K$A$J6

&

&34./K%56IA

È

$

,"

ç��9

ÒÕwg+,#[ÒD;ï0g`<¡æ

!

<¡ð

&

<¡ñ

&

<¡òÈ

"

óô^[æ

#

[

sõg`

!

+,#ö

"

sÞñ÷

#

øw7"ZB

#

�=ùñDZ0KLóôúg���w4

5

#

ÒÕwg�9å122*¾

#

2�9�0ÒÍ¨8Ø@

#

¿SÌÍ¨6@�

&

7Mû

;

#

Q%0�ðö�

&

ðöñ�

&

<¡ñ[�È

$

)"

ùþç��9

2ñÒÕwg#KL:�01245

#

#[KL>�L<¡æ

!

<¡ñ

&

<¡ð

"

^ÒÕ

�

#

[wg2

!

��±2

&

òü2

"

óô^Þñ÷

#

=ý5

&

ø5

&

"í

&

ùñDZ0óôúg4

5

$

9@zÖa2�ÒÕwg_�

#

�þ��0ÌÍ

&

6@

#

�²TUqL. 7MEæ7

M

#

\2�ÒÕwg0�ÒÍ

!

=\Ø

&

õØá²³

&,

)

9%7L3

"&

�8Ø@

#

¥Ù£%aí

îqL12

#

Q%0�

M2%+

&

2NI+'

&

2N/I+'

È

$

+!"\]^_

!"

v(Sw+xyz{|}~��

v(Sw������

'

&�

'

����

'

��

'

����

'

RSj���R�

!

��R

�z�}"�R�S

#

��"�����s��

#

"�[� ¡`¢£¡:¤¥�

'

&�S

w

#

¦§¨©~ª«¬sS®¯°±��

!

�,-xy²³´µR¶

#

·v(Sw�Si

=

'

¸¹

#

º©»¼½¾¿À

#

�Á�SÂ¬ÃÄ°±��

!

}~��!!3Á�§¥ÅÆÇ$

!

$

!

%

�R���È�É

#

©ÃÄ�Á«¬sSÊ°�

!

$

$

%

Ë´v(*ÌÍM�Î

#

®¯ÏÐ��

!

$

%

%

}��S+A4v(*Ì

#

<ÑÒË´ÓÔÕCÖ×

#

sSÖØ=

#

»~�M°±

��

!

$

.

%

Ù`¢+¼Ú

'

Ûk

'

ÜÝÉ©®¯Þ°

'

ß°��

!



第1章  冷冲压加工基本知识

"!

!!!

$

+

%

à(á�âãäSw

#

()âåæçè

#

ÃÄD(àéê�°�

!

$

&

%

ëì�íîs*ïð�ñò°

!

$"

Ûóôõk�

z�v(*Ìö÷A+xyø

#

�ù@A¨úûüõ�S�ñ+�MÛó

#

v(*Ìý

"ùAG+Ûóôõk�

#

,-ö§¥Åþ

!

$

!

%

Ûórÿ

!

�ù!"°±�S�ñ+�

#

Ù()*89#$¥%jV

!''

)

$''::

&

#

�S�ñ'()�>�sÛórÿ

#

89*+g¥:

#

,-Ò³s./

!

$

$

%

e��S$Ûó01k�

!

�S2'(e�3É�So4)ÿ�#5

#

v(*89

*Ò6¥7:

#

�89#ù:�)ÿ

#

89P;./7:

#

<ü=ùv(*6¥7:É

#

�

S2+e�ÖÙxy¶£

!

$

%

%

�a>�?^l@ACk�

!

()*#BRSÉ

#

CöD"�E�a)¥

#

ýFÙ

�sm¤+GHI�²

#

�?^*ÑJ¥

#

�É�sk�*ÑAC

#

ý()*RS

!

�KL

ý�S�ñ+�Ù()*89¥MV³NO#xy¶

#

!"ù�Ùxy¶É�O�¬sS

®¯+°±��

!

$

.

%

ôõP|ôõQR

!

"ôõP|QRExy¶SOüõ¼²

#

ý�S�ñMé+T

UV¡Öùxy¶

#

<!"��+~ª

!

$

+

%

W�$Ûók�

!

�S2�Xí¤"YZ�[�1¯+�X\

#

�X]åW�^_

|lm*ï>()*89`s

#

a89¥:É

#

ÑE�S2+�<xy¶W�²

#

<!"

°���+~ª

!

$

&

%

bm$I�k�

!

Ù89¥:É

#

�4>89`s+cdmHÒE�S�ñ+�e

1øI�xy¶

!

$

9

%

f�$Ûók�

!

Ù`¢RS¶VgÛkf�^

#

�SÉf�^hibs

#

<³s

ð��f�`¢RS¶

#

ü=�S�ñ+Ûó

!

$

,

%

jr$�kÐJÛók�

!

Ùxy¶Ûkjr�kÐ~l|�mk�

#

a��¡n

xy¶É

#

ÒEjJop

#

Ûók�P;1s

#

]q89¥:

#

ü=�+Ûó

!

�rsV�÷

D¡+�ÆÛók�

#

Ûót8×

#

u"÷�vw

!

$

)

%

�xÛóôõk�

#

yzrº$

'

{u$

'

q|$

'

}m$§~�.Ûók��

!

%"

v(*ÌÛó�S-j

$

!

%

µev(*Ì+&���

#

��í�Î���7�

!

$

$

%

v�R�É

#

Ö�"���

#

u�"�"R¢

#

@×Ûk³s��k�

!

$

%

%

�S2��?#5+01'(�I��

#

kÝR�É

#

�uO#�?#5

#

����

x�ñÙ�?#5+��.�

!

$

.

%

�8R��Ù`¢�

#

u"�"R¢È�

#

Ö�"��

#

�uDE�<�?^¤

�#

!

$

+

%

�Ï`¢+Ûk

'

=�>ÜÝ+Ûó

!

Ù¡:Ûk

'

=�|ÜÝÉ

#

u)�¥-�

¡:

!

!

ÛkVu����`¢r,��

#

'-+ôõk�~�x��r, ó

!



冷冲压工艺与模具设计

""

!!!

"

��()*|`¢+BCDE

#

ü=¦"`¢+BCDE¡´()*+@A>@�

BCDE¢p

!

#

ý"()*+Ý�k�É

#

uð�£É=#@DV�

#

§"=�()*BCDEÉ¤

¥¦

!

$

Ûk

'

=�`¢É

#

�´�4()*-�"�§s¨ì

#

ís89O¤¥7s¡:�

S

(

�´A4()*-"s)��

#

©"ªs)ÿjs

#

Öçý"�?#5��

!

%

`¢+Ûk��Dk¤`

#

Wk¥`

!

+

`¢Ûk�W

#

u¡:«��¬v

#

�¤

'

¥`V�+®¯ø§~Ý�

'

°�~±�

k�r,²³

'

<´

#

�k¤óUÛóôõk�

#

[KóUµC-�g<¶nª·

!

,

ÜÝ`¢É

#

uÊ¸r¹

#

"��ºm�s()*¨ì

$

A4()*-)ªs)ÿ#

�rs*

%#

ý89MK¥%j

#

¤

'

¥`&´BC»¼

!

NW

#

DÜ¤`

#

Ü�Wð89½K

¤%j

#

ý�>¤`�ó¾#

#

@WÜ�¥`

#

�ðÜ¥+`¢7#¿&ûj

#

À��Á�3

dÂÃ

#

Ä¤ôÅÂ

#

ÆÇÈ9

#

§�À"

!

本 章 小 结

!"

!"0ª«

!

!

"

!"#$%&'(!")*

!

+,#"-.

"

/01234567"-

#

89:;<

=>?@AB

#

CDEFGHIJ0KL"-7MNO

$

!"PQ#(QRS345TU

VAB7M

#

W+,X%Y57MZGHIJ

#

G[\]^V!">Y5!"

$

!

!"8%012]^!"12

#

e]!1

$

"

!1#f45

!

g`>hg`

"

ij7MGH!J0k%M2

$

!

$

"

12

!

!1

"

�!"M~

&

!")*

&

!"45#�Z!"7M0��,�

$

$"

!"7M0��

!

!

"

!"7M0��

$

!

!"7M0;:���

#

W�sN�

#

�a��. ¡�¢£¡

$

"

!"²7MIJ0º»¼½¾�

&

B¿¾ÀÁ0IJ

#

!"É45#VAB�Ê

#

Ë

!"J0ÌÍ¨ÎÍÏ¾�

$

#

!"É

#

12ë,{|�!"J0º»�B¿ÐÍ

#

WKÑÒÓÔ!"450��Õ

j

#

120Ö×KÑ¾Ø

#

!"J0ÕjÚÛ

#

�Ü@Ý

$

$

!"KÑÞ�ßà

&

á5;:

#

450âã¾ä

#

WÒH9å7æ)*

#

¥D#KLç

5

&

èz07MNO

$

%

!"J0Zé¾ê

$

!

$

"

!"7M0ë�

$



第1章  冷冲压加工基本知识

"#

!!!

!

ÀÁ:ì120íîZé¾�

#

;:ïð¾Ø

$

"

!";:lbmñò�

$

%"

V!"M?<�

V!"M?DAB@ÕÒB²<^<=M?

&

ZBM?EÀwM?

$

DM?�w0N

OÒB

#

�²f9<^�T¨Àw

'

�TZL�wN�

$

."

450!"ZB0[éÚÿ

!"ZB@z#K¹©w@0ª«

#

�¬E0¥�ó�

#

·9+,�§©®

#

²<^

ZB¤¥¨ZBÕj

$

!

!

"

ZB¤¥#Ã45(!"ZBlbmz³¸0¯�ABbÍ

$

!

$

"

ZBÕj#Ã45=!"ZB[áGF¸0!"Jzâ³¸0Õjãä

#

¡åº»

ÐÍ

&

±ÍA¡

&

��ÕjEæÚ-ç@zÈ

$

+"

!"450wÚ^%

!

!

"

V!"Q%450^%A,

$

!

V!"Q%450^%,_XV!"450@z,x

$

"

V!"Q%450^%,_XV!"M~,x

$

!

$

"

!"450wÚ^%

$

!

,`a!"J08%,x

#

��!"J08%bJ

#

8G^45_X�ÊÌÍ

&

ÎÍ

&

6@

&

8c@¨8æ@0,x

$

"

Dd!"M~,x^4

#

}e!

#

fá(<g!"AB@Õ0[h/

#

Y!"ZBÉ

0¯�ABbÍ�Y5!"ZB@zGi�X%0¤¥ABbÍTU3*

$

#

Dd=�@,xwÚ^4

#

G^45(_X8%@zE!"M~,x0m6S

#

nj

8450oÁêp

#

©qN�

#

=�@Ý

#

[7ê!"J0Zé

$

&"

V!")*0<�

!

!

"

V!")*Dz£{|-0L�ÒB

#

²<^"}"-.

&

. "-.

&

~£"-.

¨�£"-.

$

!

$

"

V!")*Ddz£{|.�0L�ÒB

#

²<^T��"-.

&

���"-.

&

Û

Ü�"-.

$

9"

!")*0^%

!")*0^%+,¡å^l"-.0��¨¾Û"-.ùÁZ¹N�

$

!

!

"

!")*��+,��G,ªZ0!"M~@Õ

&

;:ij

&

!"J0º»�Â¨

ÐÍ,xÈ©^l

$

!

$

"

!")*0ùÁ+,@�]"-

&

{|Ub

&

Ub¬

&

Ms��º»

&

{|1�N

º»

&

bw�Í

&

"£.��À¾Û

$

,"

V!"12450^l

!

!

"

V!"12450^%Ê`a[S�N�¥�

$

!

;:ij

$

"

1!"450@z

&

12IJ08%bJ

$



冷冲压工艺与模具设计

"$

!!!

#

7ê;:Zé

#

`Qk%122

$

!

$

"

wÚ^Ê1245E�6»¾0æÙÚM~#{|12Ö×0qÚ

$

!

%

"

íîV!"12045+,#g`

#

�

&

�1G8%0122�<�M22

#

êwg

M22

#

m

&

�wgM22

#

�±M22

#

[æ2

#

ÒÕwg¨2ñÒÕwgÈ

$

本 章 习 题

!#!

!

!%Æ

!

!

"

�

& &

#�Z!"7M0��,�

$

!

$

"

!")*0^%+,¡å^l"-.0 ¨¾Û"-. Z¹N�

$

!

%

"

!")*��^l#��G,ªZ

& &

!"J0 ¨

,x©^l0

$

!#$

!

e"Æ

!

!

"

e#V!"0[éª«

$

!

$

"

V!"0���$(

*

!

%

"

^%!"7M0�ü@ë�(ij;:0èéSyzF¸&<æ�

*

!

.

"

!"M?²<^$Z��

*

��0+,²y¨��#'(

*

!

+

"

e#!"ZB0[éÚÿ

$

!

&

"

!")*ùÁ0^l¨$(À�q

*

!

9

"

e#V!"12450^%A,

$

!#%

!

©w�)Æ

(��

!#,

G�T�f*BJ

!

45^

!'

2

"

0Õú!KÕN

$

$.::

#

�t+12bw

�Í^

$!'::

#

S1ÑP»º»^

%$'::;$,'::

#

GH!"M~¦-^

!+'C5

$

e^l

"-.�I�ùÁ

$

�

!#,

!

Æ

!#%

�




