
!

!"

$

# $# %

$&

了解汽车的发展及汽车的主要技术参数)

"&

熟悉汽车的整体构造及定义)

3&

掌握汽车行驶的基本原理)

2&

掌握汽车的分类方法)

任
!

务 任务内容
参考课时

理论课时 实训课时 合计

$

汽车的发展及分类
$ # $

"

汽车的基本行驶原理及主要技术参数
" # "

3

汽车型号编制规则及车辆识别代号
" # "

建议总课时$

-

课时

汽车自
$'

世纪末诞生至今
$##

余年"没有哪种机械像汽车那样对人类社会产生如此广

泛而深远的影响)汽车是借助自身的动力装置驱动且具有四个或四个以上车轮的非轨道无架

线车辆)本任务主要讨论汽车的发展(分类(基本行驶原理(主要技术参数及编号规则等)

$,$

!

汽车概论

!!

$,$,$

!

汽车发展概况

!"

!"#$%&'

&

$

'汽车的诞生

$-

世纪中叶"瓦特发明了蒸汽机)

$,%'

年法国人古诺 &

/:

G

><5

'用蒸汽机造出一辆

!

!



!

三轮机动车"是世界上第一辆以机器为动力的车辆"如图
$@$

所示)该车的前部安装了

一个直径
$&3=

的锅炉"后部装有两个
.#H

的气缸"锅炉发出的蒸汽推动活塞在气缸内上

下运动"再通过曲轴驱动前轮)该车总长
,&3=

"可乘坐
2

人"十分笨重)时速
3&%I=

"

是汽车的雏形)

图
$-$

!

古诺三轮机动车

!!

图
$-%

!

本茨的三轮汽车

$-%#

年法国人兰诺尔 &

?&HC><BJ

'制造出二冲程内燃机)

$-,%

年德国人奥托 &

+BI<@

9A:K&E&L55<

'制造出四冲程内燃机"为
$#

年后汽车的诞生奠定了基础)

$--.

年德国人

卡尔*本茨 &

MAJ9*C>N

'制造出第一辆三轮汽车$排量
,-.=9

"单缸汽油机"功率

#&%IO

"时速
$.I=

"如图
$@"

所示)该车于
$--%

年
$

月
"'

日取得德国专利"因此世上

一般认为世界汽车诞生于
$--%

年
$

月
"'

日)同年"德国工程师戈特里布*戴姆勒 &

P<5@

59BCQRAB=9CJ

'将自制的
#&'IO

(

%.#J

!

=B>

的单缸四冲程内燃机装在一辆改装的马车上"

制成了第一辆四轮汽车"如图
$@3

所示)其后成立了
RAB=9CJ@*C>N

公司"该公司至今仍

是世界著名汽车公司之一)

图
$-&

!

戴姆勒的四轮汽车

!!

图
$-'

!

福特的
.

型汽车

上述两种原型汽车还很不完善"表现在$单缸机(功率小(时速低(性能差(没有

倒挡"但经改进后成为可出售的商品)此后法国(英国(奥地利相继造出汽车"汽车工

业在欧洲逐渐发展起来)到
$'#%

年欧洲的汽车产量达到了
.

万辆"占世界汽车产量的

.-S

)但这时的汽车制造仍属于手工作业"汽车产品主要是上层社会的娱乐品(奢侈品)

汽车真正工业化制造是在美国发展起来的)

#

!



!

&

"

'北美汽车工业的发展

美国人亨利*福特 &

TCJJ

U

V<JD

'于
$-'.

年制造出第一台汽车"于
$'#3

年成立了福

特汽车公司)福特很富有开拓精神"在汽车生产中注重性能"考虑到零件的互换性"创

造出流水作业法"以大批量生产方式生产出 +

W

型,车"如图
$@2

所示)形成了汽车的

第一次大发展"使汽车成为普通社会大众的交通运输工具)

自第一辆 +

W

型,车上市"直至
$'",

年夏天停产"共售出
$.##

多万辆)+

W

型,车

成了便宜和可靠交通的象征"福特汽车公司创造了一个巨大的永久性汽车市场"带动了

全球汽车工业的发展)

$'$3

年底"美国售出的汽车近一半是福特制造的)

&

3

'西欧汽车工业的发展

"#

世纪
3#

年代"世界经济大萧条"第二次世界大战爆发"汽车的生产经历了低潮

期)战前西欧汽车市场的特点$技术上保持优势(市场分割(需求多样化"难以形成大

批量生产)

战后"战败国西德(意大利由国家投资大力发展汽车工业)

"#

世纪
.#

至
%#

年代欧

洲共同市场开放"汽车需求上升"为汽车的大生产创造了外部条件)

$'.%

年德国汽车产

量突破了百万辆大关"

$'%3

年意大利的汽车产量超过了百万辆"分别跃居世界第二(第

三位)

$',#

年整个欧洲汽车产量达到
$$3,

万辆"超过了美国"形成了世界汽车工业的第二

次大发展)

&

2

'日本汽车工业的发展

作为第二次世界大战的战败国"战后日本政府大力扶持汽车工业)

"#

世纪
.#

至
%#

年代"组装外国汽车"产量由
$$

万辆增长至
$-,

万辆)

"#

世纪
,#

年代引进先进技术"

汽车制造水平(产量不断提高"逐步进入国际市场)

$'-#

年产量达到
$$#2

万辆"超过了美

国"跃居世界第一)

$'-'

年产量达到
$3#"&.

万辆"形成了世界汽车发展的第三个高潮)

&

.

'其他发展中国家汽车工业的发展

在一些新兴工业国家和发展中国家"由于人民生活水平的提高"致使汽车需求量迅

速增长)但由于工业基础薄弱和缺乏自主开发能力"这些国家往往用优惠政策吸引外资"

引进先进的技术和装备"进口全拆散 &

/MR

'或半拆散 &

)MR

'零件装车"逐步提高零

件的国产化率"进而使零部件自给"以满足国内市场的需求"并以此模式发展自己的汽

车工业)韩国和西班牙的汽车工业就是采取这种模式成功地发展起来的)这两个国家的

汽车年产量已超过
"##

万辆"在逐步增强自主开发能力之后"其汽车产品开始打入国际市

场参与竞争)如巴西和墨西哥亦采取这种模式使汽车工业飞跃发展)

"##%

(

"#$#

年世界汽车主要生产国的汽车年产量统计见表
$@$

)

"#$#

年世界十大汽

车产量大国排行榜见表
$@"

)

据
L(/E

统计显示"

"#$$

年亚洲各国汽车产量合计达到
2#%#

万辆"排名全球各大洲

之首"其次为欧洲 &含俄罗斯'"产量为
"$$#

万辆"美洲排名第三"产量为
$,-#

万辆)

$

!



!

据各国汽车工业协会汽车主要数据统计表明$

"#$$

年"全球汽车产量为
-#."&2

万辆"销

量为
,%.#

万辆"分别增长
"&-3S

和
.&$S

)产销量超过
$##

万辆的国家有
$,

个)表
$@3

为
"#$$

年世界十大汽车销量大国排行榜)

表
$-$

!

世界汽车主要生产国
%//)

!

%/$/

年的汽车年产量统计
!

!单位#辆"

国家
"##%

年
"##,

年
"##-

年
"##'

年
"#$#

年

美国
$$"%3'-% $#,-#,"' -

"

,#.

"

"3' .

"

,#-

"

-." ,

"

,%$

"

223

日本
$$2-2"33 $$.'%3", $$

"

.%3

"

%"' ,

"

'32

"

.$% '

"

%".

"

'2#

德国
.-$'%$2 %"$32%# %

"

#2#

"

.-" .

"

"#'

"

-., .

"

'#.

"

'-.

法国
3$%'"$' 3#$.-.2 "

"

.%-

"

',- "

"

#2,

"

%.- "

"

"",

"

,2"

韩国
3-2#$#" 2#-%3#- 3

"

-#%

"

%-" 3

"

-#%

"

%-" 2

"

",$

"

'2$

加拿大
".,""'" ".,-,'# "

"

#,,

"

.-' $

"

2'#

"

%3" "

"

#,$

"

#"%

西班牙
",,,23. "--',#3 "

"

.2$

"

%22 "

"

$,#

"

#,- "

"

3-,

"

'##

巴西
"%$$#32 "',,$.# 3

"

""#

"

2,. 3

"

$-"

"

%$, 3

"

%2-

"

3.-

英国
$%2-3-- $,.#".3 $

"

%2'

"

.$. $

"

#'#

"

$3' $

"

3'3

"

2%3

意大利
$"$$.'2 $"-23$" $

"

#"3

"

,,2 -23

"

"3' -.,

"

3.'

中国
,$--,#- ---"2.% '

"

32.

"

$#$ $3

"

,'#

"

''2 $-

"

"%2

"

%%,

墨西哥
"#2..$- "#'."2. "

"

$'$

"

"3# $

"

.%$

"

#." "

"

32.

"

$"2

俄罗斯
$.#-3.- $%%#$"# $

"

,'#

"

3#$ ,""

"

23$ $

"

2#3

"

"22

印度
"#$'-#- "".3,"' "

"

3$2

"

%%" "

"

%3"

"

%'2 3

"

.3%

"

,-3

伊朗
'#2.## '',"2# $

"

#.$

"

23# $

"

3'.

"

2"$ $

"

.''

"

2.2

表
$-%

!

%/$/

年世界汽车制造商年产量排名
!

!单位#辆"

排名 制造商 总计 乘用车 轻型商用车 重型卡车 客车

$

丰田
-..,3.$ ,"%,.3. $#-#3., "#2"-" .$,,

"

通用
-2,%$'" %"%%'.' "$',%"' $$,. $#2"'

3

大众
,32$#%. ,$"#.3" ""#.33

2

现代
.,%2'$- ."2,33' 3'3,#$ $"3-,-

.

福特
2'--#3$ "'.-.#, $'%",32 %%,'#

%

日产
3'-"$%" 3$2"$"% ,%--33 ,$"#3

,

本田
3%23#., 3.'"$$3 .#'22

-

标致
X

雪铁龙
3%#.."2 3"$2-$# 3'#,$2

'

铃木
"-'"'2. ".#323% 3-'.#'

$#

雷诺
",$%"-% "3'.-,% 3"#2$#

%

!



!

表
$-&

!

%/$$

年世界汽车产销量大国排行榜

排名 国 家 汽车产量 同比增长 &

S

' 汽车销量 同比增长 &

S

'

$

中国
$-2$&-

万辆
#&-2S $-.#&.$

万辆
"&2.S

"

美国
-%2&%

万辆
$$&,S $3#2&#2

万辆
$#&-S

3

日本
-3'&'

万辆
X$"&,.S 2"$&#"

万辆
X$.&#%S

2

德国
%3$&$

万辆
%&-%S 3.#&-2

万辆
'&,&-S

.

韩国
2%.&-

万辆
'&#S %33

万辆
$#S

%

印度
3'3&%

万辆
$$&3S 3"'&3

万辆
-&-S

,

巴西
32#&%

万辆
X%&%2 3%3&3"

万辆
3&2S

-

墨西哥
"%-

万辆
$2&- '#&.'

万辆
-&%

'

西班牙
"3.&2

万辆
X$&23S '3&$2

万辆
X$%&2S

$#

法国
""'&2

万辆
"&'2 "%-&,$

万辆
X#&%-S

#"

()#$*+,%&

&

$

'我国汽车工业的简史与现状

我国汽车的发展历程"可分为四个阶段$修配(自力更生(技术引进(快速发展四

个阶段)

"

修配阶段

"#

世纪初"德国赠送给慈禧太后一辆奔驰第二代产品"这是在中国首次出现的汽车)

旧中国始终没有发展起汽车工业"只有汽车修理业"解放前我国被称为万国汽车博览会)

到
$'2'

年汽车保有量有
.

万辆)

$

自力更生阶段

解放后"第一个五年计划确立发展汽车工业)

$'.#

年
$

月毛泽东主席(周恩来总理在莫斯科与苏联政府会谈"商定由苏联援助中

国建设一座现代化的载货汽车制造厂)

$'.3

年
,

月
$.

日第一汽车制造厂在长春奠基"毛泽东主席亲笔提写 +第一汽车制造

厂奠基纪念,)

$'..

年国家批准建立长春汽车拖拉机学院"为汽车和拖拉机工业培养专业技术人才)

$'.%

年
,

月
$3

日国产第一辆
/E$#

型
25

解放牌载货汽车开下生产线)

$'.-

年"生产出东风牌和红旗牌轿车"到
"#

世纪
%#

年代末生产车型有
3

种"产量
%

万辆)

"#

世纪
.#

年代末到
%#

年代中期"上海(南京(济南(北京相继建立汽车厂"先

后生产出上海牌轿车-

+Y$3#

(

Y+$.#

(

*Y$3#

等型号货车及
*Y"$"

型越野车)

&

!



!

$'%'

年二汽建立"

$',.

年
%

月
?Z$2#

型货车投产-同期四川汽车厂生产出
/Z"%$

型
%

轮越野汽车-陕西汽车厂生产出
)[".#

型越野载货汽车)此后又建成了四川汽车制

造厂和陕西汽车制造厂)

"#

世纪
-#

年代初"一汽开发产品包括解放牌
/E$2$

"

/E$.$

"

/E$.#0

等型载货汽

车及
/E,,#R

型轿车"

$'-.

年产量为
'

万辆)

二汽开发产品包括东风牌
?Z$..

(

?Z$.3

等柴油车"

$'-'

年产量为
$3&.

万辆)

在这个时期"汽车制造业依赖国家按计划供应原材料和包销全部产品"缺乏自主开

拓的活力"只重视中型货车"对轿车认识不足"导致我国汽车工业 +缺重少轻,和 +轿

车基本空白,的缺陷)

)

技术引进阶段

$'-.

年中共中央在 +七五,计划建议书中提出了要把汽车工业作为支柱产业的方针"

$'-,

年国务院又确定了发展轿车工业来振兴我国汽车工业的战略)在此期间"先后引进

国外
$'-#

年代(

$''#

年代汽车新技术
$##

多项"上品种"上质量"上水平"共引进重型

货车(轻型货车(微型货车(自卸车(越野车(轿车等
$#

个品种)

$'-,

年和
$'--

年国务院决策集中力量建设 +三大,(+三小,轿车生产基地)三大轿

车基地为一汽
E:DB

(二汽
/B5CJ<C>

(上汽
)A>5A>A

)三小轿车基地为北京
/4CJ<I

U

(天津

夏利(广州
0C:

G

C<5

标致)从此我国汽车产量连年大幅度增加"从
$',-

年的
$2&'

万辆猛

增到
$''3

年的
$"'&,

万辆"从而跃居世界第
$"

位)

*

新的发展时期

$''2

年
"

月国家经济计划委员会颁发了 .汽车工业产业政策/"明确提出
"#$#

年汽

车工业成为我国国民经济支柱产业的目标"以及与之相适应的近期产业组织政策(产品

管理政策(产业技术政策(产业布局政策以及外资和贸易政策"为汽车工业发展创造了

稳定的政策条件)自从
"###

年加入世界贸易组织 &

OWL

'以来"我国正在逐步对经济结

构进行相应的调整和改革)这个时期"我国改革开放进一步深入"各个主要汽车集团都

与国外大汽车公司联姻 &表
$@2

')国内汽车企业进一步改组兼并"初步形成了 +

3\%

,

格局"即一汽(东风(上海三大汽车集团加上广州本田(重庆长安(安徽奇瑞(沈阳华

晨(南京菲亚特(浙江吉利多个独立骨干轿车企业)其中一汽(东风和上汽三大汽车集

团的汽车产量就占全国产量的
."S

"初步形成了汽车产业的组织结构优化调整)

近十年我国汽车产量高速增长"历年汽车产量如图
$@.

所示)到
"#$$

年"我国汽车

产销量超
$-2#

万辆"再次刷新全球历史纪录)其中上汽销量达到
3'%&%#

万辆"东风(一

汽和长安分别达到
3#.&-%

万辆(

"%#&$2

万辆和
"##&-.

万辆)上述
2

家企业 &集团'

"#$$

年共销售汽车
$$%3&2.

万辆"占汽车销售总量的
%"&'S

"市场占有率同比提高
#&-

个百分点)此后
$#

多年期间也是我国汽车工业飞跃发展的重要阶段"届时"我国将步入

世界汽车工业强国的行列)

'

!



!

表
$-'

!

我国主要汽车集团与国外大汽车公司联姻

合资企业 &合资时间' 合资项目 &车型'

一汽大众汽车有限公司 &

$''$&"

' 捷达(奥迪(宝来(高尔夫

一汽海南汽车有限公司 &

$''-

' 马自达(普利马(福美来

天津一汽丰田汽车公司 &

"##3&'

' 皇冠(花冠(陆地巡洋舰(霸道(夏利(威驰(雅酷

神龙汽车有限公司 &

$''"&.

' 富康(毕加索(爱丽舍(赛纳

风神汽车有限公司 &

"##"&3

' 风神新蓝鸟(日产阳光

东风悦达起亚汽车有限公司 &

"##$&$$

' 普莱特(千里马

上海大众汽车公司 &

$'-.&3

' 桑塔纳(帕萨特(波罗(高尔夫

上海通用汽车有限公司 &

$'',&3

' 别克(君威(赛欧(凯越

上海通用五菱汽车有限公司 &

"##"&%

' 五菱之光(五铃都市清风

广州本田汽车有限公司 &

$''-&,

' 本田雅阁(奥德赛(飞度

北京吉普汽车有限公司 &

$'-2&$$

'

切诺基(帕杰罗(欧蓝德 吉普之星(顺途(

新城市猎人(挑战者(狂潮

北京现代汽车有限公司 &

"##"&$#

' 索纳塔(北京现代伊兰特

长安铃木汽车有限公司 &

$''3&.

' 奥拓(羚羊

长安福特汽车有限公司 &

"##$&2

' 嘉年华(蒙迪欧

东南 &福建'汽车工业有限公司 &

$''.&$$

' 得利卡(富利卡(菱帅

南京依维柯汽车有限公司 &

$''%&3

' 派力奥(西耶那

江铃汽车有限公司 &

$''.

' 全顺(陆风

华晨宝马汽车公司 &

"##$&$#

' 宝马
3

系(

.

系轿车

沈阳金杯通用 &

$''"&$

' 雪佛兰

图
$-(

!

中国汽车近十年汽车产量

(

!
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-.#$/0,%&

&

$

'发展节能汽车

提高汽车的经济性"发展节能汽车)例如"货车增加吨位"减小尺寸和自重-采用流

线型外型减小风阻-在货车上采用直喷增压柴油机代替汽油机-轿车采用小排量(高压

缩比(高热效率发动机-采用电子点火(电子喷射等节能燃烧方式-使用低粘度机油"

提高加工精度"减少摩擦损失-汽车底盘趋于采用多挡位或无级变速器"以利于按照汽

车各种工况选择合适的传动比"从而提高汽车的性能和进一步降低燃油消耗-选用宽端

面无内胎子午线轮胎等)

&

"

'推动汽车控制电子化

推动汽车控制电子化"提高性能"降低公害)例如"控制发动机空燃比"改善喷射

和燃烧质量-电子控制制动(传动(悬架(转向"空调自控"净化排气)在
"#

世纪
-#

年

代初"电子设备还只占汽车成本的
"S

"而目前在一些先进的汽车上"这个指标已超过

"#S

)汽车上几乎每一个系统都可采用电子控制装置来改善性能和实现自动化)例如"

电子控制的发动机点火系统和供油系统(变速器的电子控制系统(电子驱动力调节系统

&

?W)

'(防抱死制动系统 &

E*)

'(驱动防滑系统 &

E)F

'(智能悬架(速度感应式转向系

统 &

)))

'(电子车厢温度调节系统(电控防撞安全系统(电子防盗系统(卫星导航系统

&

P0)

'等)

&

3

'提高安全性和舒适性

如通过改善视野(采用安全曲面玻璃及阻燃内饰材料(人机工程学应用(优化座椅

及操纵机构设计等可提高安全性和舒适性)

&

2

'采用
/E)

(

/ER

(

/E?

(

/E]

(

/EW

等技术

现代化的汽车产品出自现代化的设计手段和生产手段)目前"汽车工业已广泛应用

全球信息网络(计算机辅助造型 &

/E)

'(计算机辅助设计 &

/ER

'(计算机辅助工程分

析 &

/E?

'(计算机辅助制造 &

/E]

'(计算机辅助试验 &

/EW

'(计算机集成制造系统

&

/(])

'(虚拟现实系统 &

F̂

'等一大批先进技术"促成了并行工程 &

)?

'的实施"真

正做到技术数据和信息在网络中准确地传输与管理"实现无图样化生产和制造柔性化"

不但大大提高了工作效率"缩短了开发周期"而且提高了产品的精度和质量"降低了生

产成本)

&

.

'汽车的轻量化

现代汽车上所采用的新材料主要是工程塑料(轻质铝合金(高强度合金钢等)近
"#

年来"工程塑料在汽车上的用量迅速增长"

$'%'

年平均每辆轿车为
$#I

G

"现在大多数轿

车的用量已超过
$##I

G

)轻质铝合金不但已广泛应用于铸造发动机和底盘各种壳体和车

轮"而且越来越多地用于车身零件"全铝车身亦已投入批量生产)高强度合金钢不但用

于发动机和底盘的重要零件"也用于车身板件以减小其厚度"从而使车身大幅度轻量化)

此外"一些新型化学材料"如防锈剂(胶粘剂 &如乐泰胶等'和密封剂等"对汽车的防

)

!
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腐(防松(防渗漏也具有举足轻重的作用)

!!

$,$,%

!

汽车总体结构

!"

#$1234,56

汽车是由成千上万个零件所组成的结构复杂的交通运输工具)根据其使用条件(动

力装置等不同"汽车的具体构造可以有很大的差别"但总体结构通常由发动机(底盘(

车身以及电器与电子设备四大部分组成)典型轿车的总体构造如图
$@%

所示)

&

$

'发动机

发动机是汽车的动力装置"它是使输送进来的燃料燃烧而发出动力的部件)在现代

汽车上广泛应用的发动机是往复活塞式汽油和柴油内燃机"它一般是由曲柄连杆机构(配

气机构(燃料供给系(冷却系(润滑系(点火系 &仅用于汽油内燃机'和起动系组成的)

&

"

'底盘

底盘是接受发动机的动力"使汽车运动并按驾驶员的操纵而正常行驶的部件)它是

汽车的基体"发动机(车身(电器与电子设备及各种附属设备都直接或间接地安装在底

盘上)汽车底盘主要由传动系(行驶系(转向系和制动系四大部分组成)

"

传动系是将发动机的动力传给驱动轮的一套装置)传动系包括离合器(变速器(

传动轴(主减速器及差速器和半轴等部分)

$

行驶系支承整车的质量"并传递和承受路面作用于车轮上的各种力和力矩"缓和

冲击"吸收振动"保证汽车在各种条件下正常行驶)如图
$@%

所示"行驶系包括支承全

车的承载式车身及副车架(前悬架(前轮(后悬架和后轮等部分)

)

转向系使汽车按驾驶员意愿改变汽车行驶方向)转向系通常由带转向盘的转向操

纵机构(转向器和转向传动机构组成)有的汽车还装有动力转向加力装置(碰撞防护装

置(转向减振器等)

*

制动系使汽车减速甚至停车"并保证汽车可靠地长时间停驻)制动系包括前轮制

动器(后轮制动器以及控制装置(传动装置和供能装置等)

&

3

'车身

车身既是驾驶员工作的场所"也是装载乘客和货物的总成)它有承载式车身和非承

载式车身之分)车身主要包括发动机罩(车身本体及副车架"还包括货车的驾驶室和货

箱以及某些汽车上的特种作业设备)

&

2

'电器与电子设备

电器设备包括电源组 &蓄电池(发电机'(发动机起动设备(发动机点火设备(照明

和信号装置(空调(仪表(刮水器(音像设备(门窗玻璃电动升降设备等)电子设备包

括导航系统(电控燃油喷射及电控点火设备(电控自动变速设备(电子防抱死制动设备

&

E*)

'(电子驱动防滑设备 &

E)F

'(车门锁的遥控及自动防盗报警设备等各种人工智能

装置)

*

!
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图
$-)

!

典型轿车的总体构造

#"

#$,12789:

为满足不同条件的使用要求"汽车的总体布置可以有不同的形式)现代汽车按发动

机相对于各总成的位置不同"通常有下面几种布置形式)

&

$

'发动机前置后轮驱动 &

VF

'

这是传统的布置形式)部分轿车和部分客车(大多数货车采用这种布置形式)

&

"

'发动机前置前轮驱动 &

VV

'

具有整车质量小(地板高度低(结构紧凑(高速行驶时操纵稳定性好等优点"这是

在现代大多数轿车中盛行的布置形式)

&

3

'发动机后置后轮驱动 &

FF

'

具有空间利用率高(车内噪声小等优点)少数轿车也采用这种布置形式"这是在目

前中(大型客车中盛行的布置形式)

&

2

'发动机中置后轮驱动 &

]F

'

将功率和尺寸很大的发动机布置在驾驶员座椅与后轴之间"有利于获得最佳的轴荷

分配"提高汽车的性能)少数大(中型客车也采用这种布置形式"把卧式发动机安装在

地板下面)这是方程式赛车和大多数跑车采用的布置形式)

&

.

'全轮驱动 &

>OR

'

通常发动机前置"通过变速器之后的分动器将动力分别输送给全部驱动轮)这是越

野汽车常采用的布置形式)目前"部分轿车也采用四轮驱动形式"以提高整车的性能)

!!

$,$,&

!

汽车行驶原理

汽车要在道路上以一定的速度行驶(加速(减速"就必须具有足够的驱动力"以克

服各种行驶阻力"才能得以正常行驶)

+!

!
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!"

;<=

如图
$!,

所示"发动机发出的转矩
"

#

经变速器(主减速器放大"在驱动轮上获得

一个较大的转矩###驱动力矩
$

%

"同时转速下降)

$

%

_"

#

*

&

'

*

&

#

*

!

%

&

$!$

'

式中"

&

'

#为变速器传动比-

&

#

#为主减速器传动比-

!

%

#为传动效率-

$

%

#驱动轮上的转矩)

从而使轮缘对路面产生一切向力$

(

#

(

#

_$

%

!

)

*

&

$!"

'

式中"

)

*

#为驱动轮半径)

(

#

与汽车前进方向相反"作用于车轮与路面的接触面内"由于车轮与路面的附着作

用"车轮从路面获得一个与
(

#

大小相等(方向相反的反作用力
(

%

"即为汽车的驱动力$

(

%

_(

#

_$

%

!

)

*

_"

#

*

&

'

*

&

#

*

!

%

!

)

*

&

$!3

'

图
$-*

!

驱动力产生示意图

#"

>?@=

&

$

'滚动阻力
(

+

车轮在地面滚动时"轮胎与地面的磨擦(轮胎的弹性变形(软路面的变形(轴承的

摩擦损失等"综合造成滚动阻力)

(

+

_,

-

*

+

&

$!2

'

式中"

,

-

#为汽车的总重力-

+

#为滚动阻力系数"沥青或混凝土路面一般有
+

_#&#%

(

#&$

)

&

"

'空气阻力 &风阻'

(

.

汽车行驶时"空气与车身的摩擦(气流的迎面压力(涡流等造成阻力)即$

(

.

_$

!

"/

0

*

"

*

1

*

2

"

)

&

$!.

'

式中"

/

0

#为空气阻力系数-

"

#为空气密度-

1

#为汽车迎风面积-

2

)

#为汽车与空气相对速度)

影响空气阻力的因素主要有汽车形状(迎风面积和车速)空气阻力是主要阻力"占

!!

!
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整个行驶阻力的
%#S

)

&

3

'坡度阻力
(

&

如图
$!-

所示"当汽车上坡时"重力沿坡道的分力称为坡度阻力)即

(

&

_,

*

KB>

#

&

$!%

'

式中"

#

#为坡度角)

坡度
&_3

!

4_5A>

#

"当公路的坡度较小时"

KB>

#"

5A>

#

)

所以

(

&

_,

*

&

&

$!,

'

图
$-+

!

汽车行驶阻力

&

2

'加速阻力
(

5

(

5

_

$

#

*

,

*

5

!

'

&

$!-

'

式中"

'

#为重力加速度-

5

#为汽车前进速度-

$

#

#为旋转质量转换系数)

$"

#$>?AB,CD

根据以上分析"可得出汽车行驶的动力方程为$

(

5

_(

+

\(

.

\(

&

\(

5

&

$!'

'

当驱动力等于阻力之和时"汽车匀速行驶"当驱动力大于阻力之和时"汽车才能起

步或加速行驶-当驱动力小于阻力之和时"汽车无法起步或减速行驶)所以得出汽车行

驶的必要条件###驱动条件为$

(

%

#

(

+

\(

.

\(

&

\(

5

&

$!$#

'

%"

#$>?,EFCD

增大汽车的驱动力可以通过采用增加发动机转矩(加大传动比等措施)但这些措施

只有在驱动轮与路面之间不发生滑转时才有效)所以说汽车能否充分发挥其驱动力"还

受到车轮与路面之间附着作用的限制)

在平整的干硬路面上"汽车附着性能的好坏决定于轮胎与路面间摩擦力的大小)这

个摩擦力阻碍车轮的滑动"使车轮能够正常地向前滚动并承受路面的驱动力)如果驱动

力大于轮胎与路面间的最大静摩擦力"车轮与路面之间就会发生滑转)在松软的路面上"

#!

!
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!

除了轮胎与路面间的摩擦阻碍车轮滑转外!嵌入轮胎花纹凹处的软路面凸起部还起一定

的防滑作用"通常把车轮与路面之间的相互摩擦以及轮胎花纹与路面凸起部的相互作用

综合在一起!称为附着作用"由附着作用所决定的阻碍车轮滑转的最大力称为附着力!

用
!

!

表示"

!

!

!"

#

!

$

"#""

%

式中!

"

&为车轮所承受垂直于路面的法向力!指汽车总重力分配到驱动轮上的那部

分力'

!

&为附着系数"

由此可知!汽车行驶的充分条件&&&附着条件(

!

$

"

!

!

$

"#"#

%

则汽车行驶的充分必要条件(

!

!

#

!

$

#

!

%

$!

&

$!

'

$!

(

$

"#"%

%

!"

!"#$%&'(

附着力决定于附着系数和驱动轮的附着重力"在冰雪或泥泞路面上!由于附着力很

小!汽车的驱动力受附着力的限制而不能克服较大的阻力!导致汽车减速甚至不能前进"

即使加大节气门开度或变速器换入低挡!车轮也只会滑转而驱动力仍不能增大"为了增

加车轮在冰雪路面的附着力!可采用特殊花纹轮胎或在普通轮胎上绕装防滑链!以提

高其对冰雪路面的抓着能力"非全轮驱动汽车的附着重力只是分配到驱动轮上那部分

汽车总重力'而全轮驱动汽车的附着重力则是全车的总重力!因而其附着力较前者

显著"

!"#

!

汽车主要技术参数和型号编制规则

!!

!"#"!

!

汽车主要技术参数

汽车主要技术参数包括汽车的质量参数)汽车的主要尺寸参数和汽车的主要性能

参数"

#"

)*&+,-.

$

"

%整备质量 $

&

'

%(汽车完全装备好的质量"除了整车质量外!还包括燃料)润滑

油)冷却液)随车工具)备用车轮及备品等的质量!但不包括人员和货物"

$

#

%最大总质量 $

&

'

%(汽车满载时的总质量"

$

%

%最大装载质量 $

&

'

%(最大总质量和整车整备质量之差"

$

(

%汽车的轴荷分配(指汽车空载和满载时的整车质量分配到各个车轴上的百分比

$对汽车的牵引性)通过性)制动性)操纵性和稳定性等主要性能以及轮胎的寿命!都有

$#

!



!

很大的影响%"

$

)

%汽车整备质量利用系数(指载货汽车的装载量与其整备质量之比"它表明单位

汽车整备质量所承受的汽车装载质量"

%"

)*/012-.

如图
"*+

所示为汽车常用结构参数"

$

"

%车长
,

$

--

%(垂直于车辆纵向对称平面并分别抵靠在汽车前)后最外端突出部

位的两垂面间的距离"对于载货汽车及越野汽车不大于
"#-

!牵引汽车带半挂车不大于

".-

!汽车拖挂车不大于
#/-

!挂车不大于
0-

!大客车不大于
"#-

!铰接式大客车不大

于
"0-

"

$

#

%车宽
1

$

--

%(平行于车辆纵向对称平面并分别抵靠车辆两侧固定突出部位 $除

后视镜)侧面标志灯)方位灯)转向指示灯等%的两平面之间的距离"车宽 $不包括后

视镜%不大于
#2)-

!左)右后视镜等突出部分的侧向尺寸总共不大于
#)/--

"

$

%

%车高
3

$

--

%(车辆支承平面与车辆最高突出部位相抵靠的水平面之间的距离"

不大于
(-

"

$

(

%轴距
,"

!

,#

$

--

%(汽车直线行驶位置时!同侧相邻两轴的车轮落地中心点到

车辆纵向对称平面的两条垂线间的距离"

$

)

%轮距
4"

!

4#

$

--

%(在支承平面上!同轴左右车轮两轨迹中心间的距离 $轴两

端为双轮时!为左右两条双轨迹的中线间的距离%"

图
!$%

!

汽车常用结构参数

$"

)*/034-.

包括通过性)动力性)经济性和制动性)发动机的运转性能指标"

$

"

%前悬 $

--

%(在直线行驶位置时!汽车前端刚性固定件的最前点到通过两前轴

线的垂面间的距离"

$

#

%后悬 $

--

%(汽车后端刚性固定件的最后点到通过最后车轮轴线的垂面间的

距离"

&#

!



!

$

%

%最小离地间隙 $

--

%(满载时!车辆支承平面与车辆最低点之间的距离"

$

(

%接近角(汽车前端突出点向前轮引的切线与地面的夹角"

$

)

%离去角(汽车后端突出点向后轮引的切线与地面的夹角"

$

.

%最小转弯半径 $

--

%(当转向盘转到极限位置)汽车以最低稳定车速转向行驶

时!外侧转向轮的中心平面在支承平面上滚过的轨迹圆半径"

$

5

%最高车速 $

&-

*

6

%(指在水平良好路面 $混凝土或沥青%上和规定载质量条件下

汽车所能达到的最高车速 $

&-

*

6

%!目前普通轿车最高车速一般为
")/&-

*

6

!

#//&-

*

6

"

$

0

%汽车的加速时间(指汽车加速到一定车速所需要的时间"轿车常用
/&-

*

6

!

"//&-

*

6

的换挡加速时间来评价!如普通轿车为
"/7

!

")7

"

$

+

%最大爬坡度(指汽车满载在良好路面等速行驶的最大爬坡度"一般要求在
%/8

$即
".259

%左右"越野车要求更高!一般在
./8

$即
%"9

%左右"

$

"/

%平均燃料消耗量 $

,

*

"//&-

%(通常以百公里油耗衡量!即汽车在良好的水平

干硬路面上以一定载荷 $轿车半载)货车满载%及最高挡等速行驶时的百公里燃料消

耗量"

$

""

%汽车的制动距离 $

-

%(指在良好的试验跑道上在规定的车速下紧急制动 $紧急

制动时踏板力!货车要求不大于
5//:

!轿车要求不大于
)//:

%时由踩制动踏板起到完全

停车时的距离"我国通常以
%/&-

*

6

和
)/&-

*

6

车速下的最小制动距离来评价汽车的制动

效能"如普通轿车以
%/&-

*

6

车速下的最小制动距离为
)2)-

!

.2)-

!中型载货车为

.2)-

!

02/-

"

$

"#

%发动机可靠性(是指在规定的运转条件下!发动机具有持续工作!不会因故障

而影响正常运转的能力"可靠性指标可用在发动机保证期内的不停车故障数)停车故障

数)更换主要零件和非主要零件数等!发动机发生首次故障时汽车的行驶里程)平均故

障间隔里程或主要零件损坏率来评定"

$

"%

%发动机耐久性(是指发动机的寿命!即发动机主要磨损件磨损到大修极限时的

汽车运行里程数"一般以发动机有效功率下降到原机的
5)8

)曲轴主轴颈和连杆轴颈或

活塞和气缸套磨损超过一定的标准来决定发动机大修"

!!

!"#"#

!

型号编制规则

#"

56)*6789:;<=

为了标明汽车生产厂家)类型和主要特征参数等!我国制定了汽车产品型号编制规

则"该型号由拼音字母和阿拉伯数字组成!包括首部)中部和尾部三部分(

$$

"

!!

%

#

!!

%%

$

!!

%

%

!!

$$

&

!#

!



!

"

企业名称代号

用企业名称的两个汉语拼音字母代表 $有重复者增加第三个字母%"例(

;<

二汽'

1=

北京'

><

郑汽'

>?

郑客'

@,A

少林改"

#

车辆类别代号

"B

载货汽车'

#B

越野汽车'

%B

自卸汽车'

(B

牵引汽车'

)B

专用汽车'

.B

客车'

5B

轿车'

0B

暂缺'

+B

半挂车"

$

主参数代号

以两位数字表示 $不足两位者以
/

占位%!代表车辆的主要特征"

货车)越野车)自卸车)牵引车的主参数代号为(厂定总质量 $

C

%!当大于
"//C

时

允许用三位数字"例如(一汽的
D4"("

!总质量是
+2%"C

!规范型号为
D4"/+"

"二汽的

;<#(/

!总质量是
525#C

!规范型号为
;<#/0/

"

客车)半挂车主参数代号为(车身长度 $

-

%值的
"/

倍!精确到小数点后一位"例(

E=.#/1

!总长为
(25)-

!规范型号
E=.(0"

"

轿车主参数代号为发动机排量 $

,

%!精确到小数点后一位!以其值的
"/

倍表示"

例(上海
)35./4

!排量
#2#%#

升!规范型号
@35##"

"

%

产品序号

一代产品
/

'二代
"

'以此类推"

&

企业自定代号(在同种车型略有改变时使用"代号可使用汉语拼音或数字"如(

汽油&&&柴油'长&&&短轴距'单&&&双排座"例(

>?."#"3

!

3

&&&后置发动机"

%"

*>?@A9

现在世界各国汽车公司生产的汽车大部分都使用了
FG:

$

F;3GD,;GH;:EGIGD4*

EGJ::KL1;M@

%!也称
"5

位编码"它由一组字母和阿拉伯数字组成!共
"5

位!又称

"5

位识别代号编码"是国际上通行的标识机动车辆的代码!是制造厂给每一辆车指定的

一组字码!可谓一车一码!就如人的身份证一样!具有在世界范围内对一辆车的唯一识

别性"当每一辆新出厂的车被刻上
FG:

代号后!此代号将伴随着车辆的注册)保险)年

检)维修与保养!直至回收或报废而载入每辆车的服役档案"利用
FG:

代码可方便地查

找车辆的制造者)销售者及使用者"

车辆识别代号
FG:

位于易于看到并且能够防止磨损或替换的部位"所选择的部位一

般在仪表与前风挡左下角的交界处)发动机前横梁上)左前门边或立柱上)驾驶员左腿

前方或前排左座椅下方等处"如我国规定
+

人座以下的乘用车和最大总质量
"

%2)C

的货

车!车辆识别代号应位于仪表板上靠近风窗立柱的位置!以便于观察检查"

我国颁布了国家标准
A1".5%)B#//(

+道路车辆车辆识别代号 $

FG:

%,"此标准为

我国汽车生产的强制性标准!在每一辆出厂的汽车上必须标有
FG:

代号"

车辆识别代号
FG:

由三部分组成!如图
"*"/

所示"

'#

!



!

图
!$!&

!

车辆识别代号
'()

的组成

$

"

%第一部分(世界制造厂识别代码 $

NLG

%!它具有世界车辆制造厂的唯一性"

NLG

共有
%

位字码!是由制造厂以外的组织预先指定的!用来代表生产国)厂家)车辆

类别"如
,IF

为中国一汽大众)

,IN

为中国第一汽车集团公司)

NH1

为德国奔驰)

N14

为德国宝马)

?L3

为韩国现代等"其中!第一位字码代表生产国!为国际汽车厂

通用"如
"

为美国)

#

为加拿大)

G

为墨西哥)

=

为日本)

,

为中国)

>

为意大利等"国际

标准化组织授权美国汽车工程师学会
@4;

作为国际代理!负责为世界各国指定地区代码

及国别代码)负责
NLG

的保存与核对"我国机械汽车行业管理处获得授权负责中国境内

$包括中国内地和港)澳)台地区%的车辆识别代号的统一管理!负责
NLG

代号的分配"

$

#

%第二部分(为车辆特征代码 $

FH@

%!由
.

位字码组成!如果制造厂所用字码不

足
.

位!应在剩余位置填入制造厂选定的字母或数字!以表现车辆的一般特征"其代码及

顺序由制造厂自行决定"

$

%

%第三部分(为车辆指示部分 $

FG@

%!是
FG:

的最后部分!由
0

位字码组成"一

般情况下!

FG@

部分的第
"

位字码指示年份!也有一部分汽车制造厂的车辆指示部分的第

"

位字码并不指示年份!如奔驰 $欧款%)宝马 $欧款%)菲亚特)雪铁龙)福特在欧洲及

亚洲生产的汽车等'第
#

位字码指示生产厂址'后
.

位指示生产序号"

例如!日本丰田汽车公司凌志某辆雷克萨斯 $

,;OK@

%牌轿车的
FG:

识别代号为

=E01H"/K1P//").50

!其含义参见表
"*)

"

表
!$*

!

凌志轿车
'()

识别代号的含义

位数 含义 位数 含义

"

生产国别代码

=

为日本
5

安全防护系统代码

/

为双前部和侧向气囊

#

生产厂家代码

E

为丰田汽车公司
0

汽车型号代码

K

为
MO%//

%

汽车类别代码

0

为乘用车
+

检验代码

制造厂家内部编码

(#

!



书书书

!

!续
!

表"

位数 含义 位数 含义

!

车身类型代码

"

为四门乘用车
#$

生产年份代码

%

为
&$$$

'

发动机型号代码

(

为
&)*+,-.$/01

##

总装工厂代码

$

为日本

1

汽车系列类型代码

#

为
23-$$

#&

!

#4

出厂顺序代码

项目
#

!绪论

班级

姓名 学号

日期 评分

!!

一"资讯

说明!每位学生应在工作任务实施前独立完成准备工作#

#.)5##6#7#-

汽车属于 $其总质量为 #

&.

汽车通常由 " " " 四大部分组成#

-.

汽车底盘主要由 " " 和 四部分组成#

!.

汽车匀速行驶时$其阻力由 " 等组成#

'.

汽车的滚动阻力与 " " 以及 有关#

1.

汽车的空气阻力与 " 以及 有关#

4.

汽车的爬坡阻力主要取决于 和 #

二"内容小结

#.

汽车是由哪几部分组成的% 各部分的作用是什么%

&.

汽车的布置型式有哪几种% 分别用于哪种汽车%

-.

根据哪些不同的特点来区分高级轿车与中级轿车%

!.

汽车等速行驶时$主要存在哪些阻力% 它们是怎样产生的%

'.

什么是驱动力% 驱动力是怎样产生的%

1.

什么是附着力% 附着作用是指什么%

4.

增大汽车驱动力的途径有哪些%

!"

!
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