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项目一　健康与安全

１　　　　

项目一　健 康 与 安 全

　　《健康与安全》是涂装课程中基础的模块之一，该模块包含了个人安全与防护、工作场

地安全、急救等四大任务，是涂装技术学习中必须掌握的基础内容。

本模块设计７学时，其中理论教学４学时，实践教学３学时，根据学校的教学条件可

对学时略作调整。建议每班１２～１６人，配备全套防护用品。

学生学习合格后将能够在涂装工序中保护好自己，并且在遇到突发状况的时候知道

如何灭火与急救，在工作结束后能有条不紊的完成５Ｓ工作。具体学习要求如下：

１．能在不同的修补工艺中，做好相应的个人防护；

２．了解车间布置的一般要求；

３．了解喷涂施工中产生的“三废”的处理方法；

４．了解喷涂车间发生意外的处理方法。

任务一　　　　 个人安全防护

任　务 理　　论　　目　　标
技能目标

独立完成

参考

学时

个人安

全防护
　１．了解涂装作业中的危害源

　２．了解不同危害源对人身健康的影响
１．能做好防护用品的维护工作

２．能在不同工序中佩戴好相应的防护用品
２

汽车涂装作业中对人体有害的物质很多，做好安全防护对从业者的身体健康非常重要。



汽车涂装

２　　　　

在实施该任务时，可让学生自己找出涂装作业中的危害，并从危害源入手，让学生选择合适的

防护用品，老师加以指导、总结。

图１ １ １　涂装作业中的溶剂　

在汽车喷涂的整个过程中，会产生许多影响人体

健康的不利因素，如涂装使用的除锈剂、除油剂、除漆

剂、喷砂尘雾、打磨粉尘、涂料溶剂、稀释剂、固化剂或

各种添加剂等，有的具有较强的腐蚀性，有的则会产

生有害气体或粉尘，直接侵害涂装操作人员的身体健

康或对自然环境造成污染。这就要求做好卫生与防

护工作，改善工作条件，避免有害物质危害职工的身

体健康和防止职业病。本任务主要介绍涂料的毒性

对人体的影响及在涂装施工过程中如何采取合理的

安全防护措施。

一、 涂料的毒性

涂料的毒性主要是由所含的溶剂、颜料和部分基料等有毒物质造成的。有机溶剂一般都

具有溶脂性（对油脂具有良好的溶解作用）。所以当溶剂进入人体后能迅速与含脂肪类的物质

作用，特别是对神经组织产生麻醉作用，产生行动和语言的障碍，造成失神状态。有机溶剂对

神经系统的毒性是共性，但因化学结构不同，各种有机溶剂还有它的个性，毒性也不一样，国外

按照溶剂的毒性分为７个等级，见表１ １ １。使用涂料时应向生产厂家了解溶剂的主要成

分，以确定应采取的防护措施。

表１ １ １　有机溶剂毒性分级

毒性级别 所　属　溶　剂　名　称

Ⅰ／ａ级 　纯苯、二硫化碳、四氯乙烷、四氯化碳

Ⅰ／ｂ级 　三氯乙烷、苯酚、苯甲酚、异氟尔酮

Ⅰ／ｃ级 　甲醇、异丙叉丙酮

Ⅱ／ａ级 　三氯甲烷、硝基丙烷、二氯乙烷

Ⅱ／ｂ级 　四氢萘、三氯乙烯、四氯乙烯、１，４—二氧六环、乙二醇甲醚、异丁醚、丁醚

Ⅱ／ｃ级
　甲苯、二甲苯、苯乙烯、２—甲基苯乙烯、三甲苯、乙苯、丙苯、１，１，１—三氯乙烷、乙

二醇乙醚、松节油

Ⅱ／ｄ级
　二氯甲烷、丁醇、乙二醇、混合戊醇、４—甲基戊醇、环已酮、甲基环乙醇、乙二醇乙

醚醋酸酯、乙二醇丁醚、四氢呋喃、醋酸酯

　　在调漆、喷漆和清洗喷枪作业时，油漆中可能含有有机溶剂、异氰酸酯，合成树脂漆雾中可

能含有铅、铬、镉等重金属；在混合及刮涂原子灰时，除有机溶剂外还有苯乙烯及过氧化物；在

进行打磨操作时，如打磨原子灰、底漆、中涂漆、旧漆层等，会有粉尘及金属颗粒。这些物质或

对呼吸道或对皮肤或对肾脏等有伤害，若吸入人体内易引起急性或慢性中毒。有些基料的毒
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性也较大，如聚氨酯涂料中含有异氰酸酯，能使呼吸系统过敏，环氧树脂涂料中含有的有机胺

固化剂及煤焦油沥青均可能引起皮炎。因此，在喷涂这些有毒涂料时，必须采取预防措施，严

防吸入或人体直接接触。

二、 安全防护措施

为保障操作人员的身体健康，涂装车间应有切实的卫生安全措施，并对操作人员进行卫生教

育和培训，使操作人员具有必要的卫生安全知识，同时也是涂装质量获得保证的必要措施。

　　１．呼吸系统的保护

磨料的粉尘、腐蚀性溶液和溶剂所蒸发的气体、喷漆时的漆雾都会给呼吸系统带来危害。

即使在通风良好的环境下，操作者仍需要配戴呼吸保护器。呼吸保护器有三种：通风帽式（供

气式）呼吸保护器、滤筒式过滤呼吸保护器和防尘呼吸保护器。

（１）供气式呼吸保护器

这是一种可以防护吸入异氰酸酯蒸气和喷雾引起过敏的装置，其外形如图１ １ ２所示。

供气式呼吸保护器由一台小型无油空气泵来供给帽盔式呼吸保护器的空气。该气泵的空气入

口必须置于空气清洁、远离喷漆的地区。

图１ １ ２　半面供气式面罩（左）　全面供气式面罩（右） 图１ １ ３　滤筒式呼吸保护器

　 图１ １ ４　防尘呼吸保护器

（２）滤筒式呼吸保护器

对于喷涂磁漆、硝基漆以及其他非氰化物的油漆时，可以配戴滤筒式呼吸保护器，如图

１ １ ３所示。这种保护器由一个适应人的脸型并具有密封作用的橡皮面具构成。它包括可

拆卸的前置过滤器和滤筒，可以滤去空气中的溶剂或喷雾。呼吸器还有进气和排气阀门，以保

证呼吸顺畅进行。

滤筒式过滤器的维护主要是保持清洁，定期更换过滤器和滤筒。当出现呼吸困难时应更

换前置过滤器；每周更换一次滤筒；定期检查面罩，保持良好密封性能。

（３）防尘呼吸保护器

图１ １ ４所示为防尘呼吸

保护器。此类保护器可以防止打

磨灰尘被吸入，仅用于打磨作业

时配戴。喷漆时，不能用它代替

前两种保护器使用。
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　　２．人体其他部位的保护

（１）头部的保护

将长发扎结在头后，始终要戴安全帽才能从事喷漆或其他修理作业。

（２）眼睛和脸部的保护

工厂各处均有飞扬的灰尘和碎屑，可能会伤及眼睛。操作磨轮、气凿和在车底下工作时都

要戴防尘镜、护目镜或防护面具，如图１ １ ５所示。

图１ １ ５　各式眼睛和脸部的保护用品

（３）耳朵的保护

敲打钢板或喷砂时所发出的噪声，对人们的听觉有不利的影响，重者会损伤耳膜。因此，

应配戴耳塞，如图１ １ ６所示。

图１ １ ６　各式耳塞

（４）手的保护

为防止溶液、底漆及外层涂料对手的伤害，应配戴安全手套（见图１ １ ７）进行操作。洗

手时选用适合的清洁剂，千万别用稀料洗手。

图１ １ ７　安全手套
　　　　

图１ １ ８　工作服

（５）脚的保护

在喷漆作业时，应穿带有金属脚尖衬垫及防滑的安全工作鞋。金属脚尖衬垫可以保护脚

趾不受落下的物体碰伤。

（６）身体的保护

在维修作业时应按规定穿着工作服（见图１ １ ８）进行作业。在喷漆场地应穿清洁的修
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车工作服，此类工作服面料不起毛，以免影响漆面质量。脏的、被溶剂浸过的衣服会积存一些

化学物质，对皮肤会产生影响，未经允许不要穿上。工作服的上衣应是长袖的。工作裤要有足

够的长度，能盖到鞋头为好。

１．涂料的毒性主要是由所含的　　　　、　　　　、　　　　等有毒物质造成的。

２．呼吸保护器有　　　　、　　　　、　　　　三种。

３．防毒面具的负压实验是指 　　　　。

４．在喷涂含有异氰酸类的涂料时应选用　　　　。

　　　　　　　 　　　　　　　　　 　　　　　　　　　 　　Ａ．活性炭口罩 Ｂ．供气式面罩 Ｃ．防尘口罩

５．在打磨原子灰时应选择　　　　等用品进行防护。

Ａ．安全鞋 Ｂ．防尘口罩 Ｃ．防毒面具 Ｄ．连体工作服

Ｅ．防毒面具

６．进行一次羽状边研磨和喷枪清洗时的防护用品佩戴并将所佩戴防护用品写在相应

位置。

羽状边研磨： 　　　　

　　　　

　　　　

喷枪清洗： 　　　　

　　　　

任务二　　　　 车 间 布 置

任　务 理　　论　　目　　标
技能目标

独立完成

参考

学时

车间布置
１．了解涂装车间布局设计要求

２．了解场地安全规范

１．能够定时对场地进行清洁

２．清洁整理后的场地能够达到安全要求
２

车间的合理布置不仅可以提高工作效率、提高生产安全，还能使工作者心情舒畅。本任务
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着重介绍车间布置的一些规范要求，在实施过程中，可借助一些脏乱差车间图片，让学生找出

不合理的地方并进行改进，最后要求学生在施工过程中严格按照车间要求操作。

在着手车间布局设计之前，应掌握一些基本资料，如预计车辆的年修补量、修理工作量的

大小、员工的数量、可使用的地皮大小、资金预算，以及当地法规对用地、环境及排放等的规定。

一、 全新修理厂的车间布局设计

（１）业务量和人员的分配。可通过专业调查公司对修理厂的修理量、用户忠诚度等专业

数据进行推算。

（２）工作区。一般按照标准工作区和辅助工作区进行划分。标准工作区主要对常规修复

开放，小钣喷维修时可利用辅助工作区实施维修，以节省空间和等待时间。在维修车间设立工

位标牌，避免车辆来维修时出现混乱、占用工位现象。

（３）设备。修理厂必须考虑重要的设备及其摆放位置。

喷涂准备区包括打磨区，现代化修理厂一定要创造无尘区域。为减少灰尘，地板一般采用

格栅式，而所有的干磨设备一定要和吸尘系统连接。红外设备一般用于原子灰的干燥，因此可

以放置在准备区，若将红外设备固定在顶部轨道上，则可以在多个区域同时使用。若条件允

许，准备区最好临近喷涂区域。

烤房是修理厂最贵重的设备之一，烤房的数量由设计修理的数量而决定。使用烤房时要

考虑是所有的底漆和面漆喷涂都使用烤房还是仅喷面漆时使用烤房。喷涂面漆是修理的最终

步骤，因此烤房最好放置在靠近出口的位置而且靠近喷涂准备区域，可以是对面也可以是相

邻。若条件允许，可以考虑专门设置零配件烤房喷涂零配件及保险杠。

图１ ２ １　车间布局示意图

　（１）拆件工位　（２）钣金工位　（３）腻子工位　（４）打磨工位　（５）中涂工位　（６）打磨

工位　（７）遮蔽工位　（８）面漆工位　（９）干燥工位　（１０）抛光工位　（１１）组装工位

二、 重新规划现行修理车间和车间扩建

一般重新规划现行修理车间布局的限制非常多，但所遵循的基本原则和建立一个新的修

理车间一致。在重新规划时，有时只要做局部调整即可收到非常好的效果，例如在地板上做好

间隔的标志，规定在修理的过程中车辆不许占用通道就可以节约可观的车辆移动时间。修理

车间的扩建一般比重新规划在空间上的限制较小，但可能在时间上的限制较多。

清洁、整理后的场地应设备摆放整齐，物品耗材放置在相应的位置如图１ ２ ２所示。
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图１ ２ ２　规范的车间布置

请指出下图中物品摆放不当之处，并提出整改措施。

任务三　　　　 环 境 保 护

任　务 理　　论　　目　　标
技能目标

独立完成

参考

学时

环境保护
１．了解涂装对环境的影响

２．掌握对有机物排放的环保措施
１．能够对废弃物品进行正确的处理 １

油漆不仅对人体有害，对我们的环境也有危害。在该任务中详细介绍了油漆对环境的危
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害，并讲述了如何处理“三废”，减少涂装作业对环境的危害。在实施该任务时可让学生讨论涂

装作业对环境的危害，并让学生给出合理的保护措施。

涂料对环境的污染有两个方面：一是在制造过程中产生的“三废”，即废气、废水、废

料的污染；二是在涂装、施工等应用过程中，有机溶剂挥发到大气中造成的二次污染。据

报道，每年向大气排放的２０００万吨碳氢化合物中，约有３５０万吨（占３７．５％）有机溶剂

是来自于涂料。这些碳氢化合物与一氧化氮发生反应，还会形成影响人体健康的光化学

烟雾。

对汽车修理厂所使用的涂料对环境的影响有了正确的认识后，应该针对各种情况采取相

应的措施保护环境。

一、 对有机物排放的环保措施

挥发性有机化合物的英文缩写是ＶＯＣ，欧洲和北美国家都制定了严格限制ＶＯＣ排放的

环境保护法。欧美国家的许多知名公司也在积极采取各种措施，如２０世纪８０年代起，美国通

用汽车公司就开始采用生物化学方法解决喷涂车间的空气污染问题，用水吸附喷涂车间产生

的飞漆和废气中的有机溶剂，吸附水经过过滤，分离出漆渣，再把吸附水导入特种细菌培养砂

槽内，水中的混合溶剂就被细菌吃掉一部分，从而降低了空气中的溶剂量，减轻了空气污染。

再如本世纪初，世界上最大的汽车涂料供应商ＰＰＧ公司开发出更安全及环保的电泳底漆，用

金属钇替代涂料中重金属铅，一年可减少约１００万千克铅的使用量，从而获得２００１年度美国

环境保护署颁发的绿色化学挑战奖。目前，在汽车维修行业采取以下措施可以有效降低ＶＯＣ

的排放。

（１）可以通过选择固体含量高的涂料及水性涂料来降低涂料中有机溶剂的使用。这是世

界发达国家的潮流，也必将对中国的汽车维修行业带来重大影响。

（２）通过对喷涂设备的选择来降低涂料的浪费。如ＨＶＬＰ（高流低压）喷枪的使用可以提

高涂料的使用率而达到降低ＶＯＣ的目的。德国ＡＢＡ研究了采用不同喷涂技术保护环境和

节省费用的可行性。他们选择的汽修厂有６名涂装工和２名学徒，主要修理各种碰撞损坏的

汽车，每年大约修理４０００部汽车。

采用ＨＶＬＰ喷枪可以大大降低溶剂散失，即降低ＶＯＣ，同时经济效益也很可观。但是

我国修理厂为什么没有普遍使用ＨＶＬＰ喷枪，原因有以下几点：ＨＶＬＰ喷枪价格比较高；

汽车修理厂的空气压缩系统供气量不足，或者压力不稳定；用ＨＶＬＰ喷枪会提高空气消耗

量，增加设备运行的成本；喷涂方式不同，涂装人员一时难以适应。使用ＨＶＬＰ喷枪喷涂速

度比传统喷枪速度慢５％～１０％，离工件距离是１３～１７ｃｍ，而传统喷枪距离是１８～２３ｃｍ。

由于一些喷涂工使用ＨＶＬＰ喷枪时仍旧按照传统喷枪工艺操作，达不到好的效果，阻碍了

ＨＶＬＰ喷枪的推广。随着对环保工作重视程度的不断提高，我们相信环保喷枪会得到广泛

地应用。

（３）选用先进的工艺。无气喷涂和静电喷涂能更好地降低ＶＯＣ，但是目前在一般轿车修

理厂还不可能应用，在大客车或卡车修理工厂可以采用。
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图１ ３ １　静电喷涂
　　

图１ ３ ２　无气喷涂

二、 对废气的处理

常见的废气处理方法有活性炭吸附法、催化燃烧法、液体吸附法和直接燃烧法等。

（１）活性炭吸附法。利用活性炭作为物理吸附剂，有机物吸附在活性炭表面，使废气净

化。具有吸附能力的物质还有氧化硅、氧化铝等，其中以活性炭应用最广泛。将活性炭装入容

器内，废气从一端进入容器，通过活性炭吸附后从容器的另一端排出净化的空气。使用过的活

性炭可以再生，方法有蒸汽脱附，即将水蒸气通入活性炭层中干燥后再使用，还可以用减压脱

附、高温燃烧脱附等。当然脱附介质还要经过处理，才可以排放。还有把使用过的活性炭直接

燃烧掉，更换新的活性炭的处理方法，此法最为简便，但成本较高。

（２）催化燃烧法。这种方法是利用催化剂使废气中可燃物质在较低温度下氧化分解成二氧

化碳和水，使废气净化。催化燃烧过程是废气进入预热室升温，然后通过催化剂层，进行催化燃

烧，废气净化。如果用铂和钯做催化剂，甲醇气体在１００℃左右开始燃烧，酯类、酮类、其他醇类和

碳氢化合物等在２００℃开始燃烧，在３００℃以上时几乎所有的有机溶剂气体都能完全燃烧。

（３）液体吸附法。用吸收液吸收废气中的有机溶剂使废气净化。溶剂分为溶于水的、微

溶于水和不溶于水的。溶于水的有甲醇、丙酮、丁醇、醚类等；微溶于水的有乙酸乙酯、乙酸丁

酯等；不溶于水的有苯、甲苯、二甲苯等。涂装作业废气中含甲苯、二甲苯最多，可以用柴油或

机油等洗涤吸收。洗涤吸收装置一般做成塔式，常用的有填料塔、喷淋塔和斜孔塔三种。

（４）直接燃烧法。直接燃烧法是将含有有机溶剂气体的混合气直接燃烧生成水和二氧化

碳，放出的热量还可用于涂膜干燥，是一种经济简便的废气处理方法。

三、 对废弃物的处理

汽车修补涂装产生的废弃物有以下４种。

（１）废涂料，仍呈液态状，其组成和性能与原涂料无太大差别，如各种颜色混合、弄脏或变

质的涂料。

（２）废溶剂，它是洗净设备和容器等的洗净溶剂，仅含少量的油、树脂和颜料等。

（３）废渣，呈固态或半固态状。比如：腻子、已胶凝的涂料，喷漆房的废漆渣、刷落的旧漆膜等。

（４）废的涂料桶和溶剂罐、废抹布、手套等以及修补涂装遮盖用的废罩纸、胶带等。

以上这些废弃物如果不进行适当的处理，随意丢弃，会对自然环境造成一定的危害。根据

我国有关法律规定，废油漆的处理是禁止深埋和投入海洋处理的，必须进行焚烧处理。焚烧处

理必须注意以下几点：
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（１）焚烧时可能产生有害气体，例如：氯化橡胶涂料、聚氯乙烯树脂涂料、含氟树脂涂料

等，在焚烧时产生氯化氢和氟化氢气体。这些气体会污染空气，不能在野外焚烧，必须在炉内

焚烧。但氯化氢和氟化氢气体对炉体又有侵蚀作用，因此炉的结构材料和燃烧气体的水洗等

必须选用由钛等耐腐蚀性强的材料组成。焚烧炉内设置有害气体吸收装置。

（２）焚烧后的灰分是否含有害物质，和其涉及灰分的处理方法有关。在涂料成分中残留的

灰分主要是颜料，所以含有铅、铬化合物颜料的涂料焚烧时，必须进行必要的有害物质分析检查。

含有这些有害物质的废弃物应单独焚烧，以便从不含有害物质的焚烧灰分中分离出来，进行最终

处理。焚烧时产生的废气中含微粉尘对大气有污染，必须设置静电除尘装置或抽引式洗涤器。

（３）焚烧时要注意个人卫生安全，穿戴好各种防护用具，尤其不要灼伤自己，做好防火安

全准备工作，避免事故的发生。

（４）经常注意焚烧炉内的燃烧状况、炉内温度、废弃物投入炉内的均一性，否则由于异常

燃烧会产生恶臭和黑烟，甚至发生爆炸事故。

焚烧后产生的灰分，如果不含有有害物质，可以直接深埋处理；如果含有害物质，应符合含

有害物质污泥标准。

无害化处理有混凝土固化、塑料固化、沥青固化等方法。实验表明任何一种方法溶出试验

都合格。加工成砖块等有效利用，将成为经济的无害化处理最有效的方法之一。

１．“三废”是指　　　　、　　　　、　　　　。

２．ＶＯＣ是指 　　　　。

３．使用ＨＶＬＰ喷枪可以降低 　　　　。

４．常见的废气处理方法有　　　　。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ａ．活性炭吸附法 Ｂ．催化燃烧法 Ｃ．液体吸附法 Ｄ．直接燃烧法

５．在汽车生产厂，涂装作业中降低ＶＯＣ的方法是　　　　　　　　等。

Ａ．采用无气喷涂 Ｂ．采用静电喷涂 Ｃ．选用固体涂料 Ｄ．使用ＨＶＬＰ喷枪

任务四　　　　 紧急情况处理

任　务 理　　论　　目　　标
技能目标

独立完成

参考

学时

紧急情

况处理

　１．了解涂装车间施工操作的一般要求

　２．掌握涂装车间一旦发生紧急情况应

采取的应急措施和方法

　１．能用灭火器扑灭油漆起火

　２．当出现油漆泄漏现象时能够采取补

救措施
２
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在涂装作业中一旦发生紧急情况，如处理不当就有可能导致较严重的后果。本任务着重

介绍了安全规范，并列举了一些易发生的情况及处理方法。在实施该任务时可设置紧急情况

的场景，让学生进行处理，老师总结。

一、 涂装工具与设备的安全使用

涂装车间常用的工具设备主要是电动工具、气动工具和一些大型设备等。正确使用

涂装工具和设备是安全生产的根本保证。使用涂装工具和设备基本的安全注意事项

如下：

（１）手动工具要保持清洁和完好。应经常清洁工具，检查其是否有破损，以免使用时发生

机械事故，伤及人身。

（２）使用锐利或有尖角的工具时应当小心，以免不慎划伤自己或划伤汽车。

（３）使用电动工具之前应检查是否接地，检查导线的绝缘是否良好。操作时，应注意绝

缘。不能使用无保护装置的电动设备。

（４）电动工具的电路开关处于断开位置后，才允许接通电源。电动工具使用完毕，应切断

电路，并从电源上拔下来。

（５）必须让电动工具停止转动后，才能清理电动工具在工作时所产生的切屑或碎片，切勿

在转动过程中用手或刷子去清理。

（６）用气动或电动工具从事打磨、修整、或类似作业时，必须戴安全镜。

（７）气动工具必须在规定的压力下工作。当喷嘴处于末端时，用以吹除灰尘的压缩空气

的压力应保持在２００ｋＰａ以下。

（８）只有经过训练的工人才能在涂装岗位上进行作业。

二、 安全操作规程

安全操作规程是在生产过程中保证工作人员作业安全和工具设备使用安全的规定。汽车

涂装大多在充满溶剂气体的环境中作业，不安全因素较多。为了保证生产安全，操作者必须熟

知汽车涂装的作业特点及工具设备的合理操作方法。

　　１．涂装人员安全操作规程

（１）操作前根据作业要求，穿好三紧或连裤工作服和鞋子，戴好工作帽、口罩、手套、鞋罩

和防毒面具。

（２）操作场所应通风良好。

（３）在用钢丝刷、锉刀、气动或电动工具进行表面处理时，需戴防护眼镜，以免眼睛沾污和

受伤；粉尘较多时应戴防护口罩，以防呼吸道感染。

（４）用碱液清除旧漆膜时，必须戴乳胶手套、防护眼镜并穿戴涂胶围裙和鞋罩。

（５）剩余涂料和稀释剂等应妥善保管以防挥发。

（６）登高作业时，凳子要放置平稳，注意力要集中，严禁说笑打闹。

（７）喷涂结束后，将设备工具清理干净并妥善保管，操作现场应保持清洁，用过的残漆、废

纸及废砂纸等要放置到垃圾箱内。
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　　２．空气压缩机安全操作规程

（１）空气压缩机应设专人使用和管理。

（２）使用前认真检查空气压缩机、电动机及其控制装置并开动试转片刻，一切正常后方能

投入使用。

（３）空压机要按规定程序起动，起动后要认真检查其运转状况并观察气压表读数，发现异

常应及时排除。

（４）在工作中禁止工作人员与其他人员闲谈或随意离开机房，以防发生事故。

（５）非专管人员不得随意开动机器。

　　３．电动、气动工具安全操作规程
（１）检查各部件外部安装是否牢固、紧固连接是否可靠、电缆及插头有无损坏、开关是否

灵活等。

（２）尽量使用２２０Ｖ电源，必须用３８０Ｖ电源时应确保地线连接可靠。

（３）使用前应检查所用电压是否符合铭牌规定。

（４）接通电源空运转，检查有无异响。

（５）使用中发现异常现象（如火花、异响、过热、冒烟或转速过低等）应立即停止使用，并由

专业维修人员进行检修（不得擅自拆卸）。

（６）电动、气动工具应及时维护，以确保其清洁及可靠润滑。

（７）电气设备与元件应存放在于燥处，以防受潮与锈蚀。

（８）使用气动工具时，应防止连接不牢而造成空气损失和人身事故。

（９）工具必须在关闭并完全停稳后才能放下，转动着的工具不得随处放置。

（１０）使用砂轮时，身体要避开其旋转的方向，工件要轻轻接触砂轮，以防止事故的发生。

　　４．照明装置安全操作规程

（１）应使用防爆灯作为照明装置。

（２）工作灯必须使用３６Ｖ的安全电压。

（３）开关应为密封式，操纵要灵活轻便。

　　５．喷漆烘漆房安全操作规程

（１）喷漆房内不得进行喷涂以外的作业。

（２）按说明书规定使用和保养喷漆、烘漆房，并由专人管理。

（３）定期更换过滤材料。

（４）定期清除风道内的漆尘及脏物。

（５）进行喷漆时应先开动风机。

三、 安全防火技术

汽车修补涂装作业的火灾危险性大小与所使用的涂料种类、用量、涂装场所的条件等有

关。爆炸和火灾事故的发生会造成生命财产的严重损失，影响生产的正常进行。从事涂装的

单位和个人必须高度重视防火安全。

　　１．涂装产生火灾和爆炸事故的外因

在汽车修补涂装作业时产生火灾和爆炸事故的主要外因有以下几个方面：

（１）气体爆炸。由于喷涂车间或喷漆烤漆房空间太小，加之换气不良，充满溶剂蒸气，在

达到爆炸极限时遇明火（火星或火花）就爆炸。
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（２）电气设备选用不当或损坏后未及时维修。照明工具、马达、开关及配线等在危险场合

使用，在结构上防爆考虑不充分，有产生火花的危险。

（３）废漆（或溶剂）、漆雾末、废遮盖物、被涂料和溶剂污染的废抹布等保管不善，堆积在一

起产生自燃。

（４）不遵守防火规则，防火安全意识淡薄，在涂装现场使用明火或抽烟。

　　２．易燃性溶剂的危害

火灾危险性随溶剂的种类和溶剂在涂料中含量的不同而异。衡量溶剂的爆炸危险性

和易燃性可以从闪点、自燃点、蒸气密度、爆炸范围、挥发性、扩散性和沸点等溶剂特性来

判断。

（１）闪点。可燃性液体蒸气与空气形成可燃性混合气体，遇明火而引起闪电式燃烧，这种

现象称为闪燃，引起闪燃的最低温度称为闪点。在闪点以上可燃性液体就易着火，闪点在常温

以下的液态物质，具有非常大的火灾危险性。

根据闪点，可区分涂料和溶剂的火灾危险性等级，一般划分为以下３个等级：

一级火灾危险品：闪点在２１℃以下，极易着火；

二级火灾危险品：闪点在２１～７０℃以下，一般；

三级火灾危险品：闪点在７０℃以上，难着火。

（２）自燃点。不需借助火源，仅达到自发着火燃烧的最低温度即自行燃烧的温度称之为

自燃点，它较闪点高得多。

（３）蒸气密度。易燃性溶剂的蒸气一般都比空气重，有积聚在地面或低处的倾向。因此，

换气口必须设置在接近地面处。

（４）爆炸范围。由可燃性气体或蒸气与空气混合形成爆炸性混合气体，点火即爆炸。这

种混合气体随可燃性气体、蒸气的种类，各自有不同的比例。产生爆炸的最低浓度（用体积百

分比表示）称为爆炸下限，最高浓度称之为爆炸上限。在上限和下限之间都能产生爆炸，爆炸

范围越宽，爆炸下限越低，危险性越大。为确保安全，易燃气体和蒸气的浓度控制在下限浓度

的２５％以下。

除上述特性外，在考虑危险性时还须注意挥发性、扩散性和沸点。

　　３．粉尘爆炸

有些颜料（如铝粉、有机颜料）、干漆雾粉尘和各种粉末涂料等属于易燃性粉末，当这些粉

末在空气中形成一定浓度时，遇上明火就能产生爆炸和火灾。粉末涂料还具有介电性质，粉末

颗粒互相摩擦或与其他表面摩擦会产生静电荷，在一定条件下积聚的电荷进行放电而引起粉

末着火或爆炸。

通常粉末涂料中的粉末爆炸下限浓度为５０ｇ／ｍ３，环氧树脂型粉末涂料的爆炸下限浓度

为３０ｇ／ｍ３。，聚乙烯粉末为２５ｇ／ｍ３。，且粉末的粒度越细，粉尘爆炸下限浓度越低。因此，无

论在调配粉末状涂料，还是在涂装过程中，都要严格控制工艺规程和操作方法，避免粉末的摩

擦，防止高温、火花、明火、静电积聚及放电，以免引起爆炸事故。

　　４．防火安全措施

汽车修补涂装时，一般采取下列防火措施：

（１）汽车修补涂装车间属于火灾危险区，应采取相应的消防措施，一般应布置在厂房的一

侧，并用防火墙与其他车间隔开。

（２）汽车修补涂装车间的所有构件都应尽量采用防火性能好的材料。
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（３）所有的电气设备和开关都应有防爆装置，电源应设置在防火区以外。

（４）涂装车间的所有金属设备都应接地可靠，防止静电积聚和放电。

（５）涂装车间内严禁烟火，不许带火柴、打火机等火种进入车间

（６）存贮涂料应放在远离工作区的地方，工作区最多保留一天的用量。

（７）擦过溶剂和涂料的棉纱、破布等应放在专用的带盖铁箱中，并应及时处理掉。

（８）严禁向下水道倾倒易燃溶剂和涂料。

（９）在涂装过程中应尽量避免敲打、碰撞、冲击、摩擦等动作，以免发生火花或静电放电而

引起着火燃烧。

（１０）喷漆应在专门的喷漆房内进行，喷漆房、烘干室等应符合防火安全技术要求。

　　５．汽车涂装车间的灭火方法

灭火的方法有多种多样，但其基本原则是以下三个方面。

（１）移去或隔离火源，使之熄灭。

（２）隔绝空气（即切断氧气）使之窒息，比如将二氧化碳气体直接喷射到燃烧物体上。

（３）用冷却法使被燃烧物体的温度降低到着火点以下即可灭火。

涂装修补车间的技工都应熟知防火安全技术知识、火灾类型及灭火方法，会使用各种消防

工具，一旦发生火灾，尤其是在电器附近着火，应立即切断电源，以防火势蔓延和产生电击事

故。当工作服上着火时切勿惊慌失措，应就地打滚将火熄灭。

常用的灭火器类型及适用范围见表１ ４ １。常见火灾类型及灭火方法见表１ ４ ２。

表１ ４ １　常用的灭火器类型及适用范围

灭火器类型 药液化学成分 适用灭火类型

酸碱式 　硫酸、碳酸氢钠 　适用于非油类及电器起火

泡沫式 　硫酸铝、碳酸氢钠 　适用于液体溶剂、涂料类失火

高倍数泡沫 　脂肪醇、硫酸钠加稳定剂、抗燃烧剂 　适用于火源集中的火灾

二氧化碳 　液态二氧化碳 　适用于电气失火

干粉灭火
　碳酸氢钠等盐类，并加有适量润滑

剂和防潮剂

　适用于扑救涂料类、可燃气体和遇水燃烧等

物品的初期起火

四氯化碳 　液态四氯化碳 　适用于电气失火

１２１１ 　ＣＦ２ＣｌＢｒ
　适用于油类、有机溶剂、高压电气设备、精密

仪器等

表１ ４ ２　常见火灾类型及灭火方法

序号 燃　烧　物 火灾初起时的灭火方法 原　　理

１
　有机纤维类普通燃烧材料（例

如擦漆用的废纱头和破布之类）
　（１）用黄沙扑火

　（２）用水或酸碱泡沫灭火器扑火
　起冷却降温、隔离空气的

作用

２

　有机溶剂、涂料类不溶于水的

燃烧性液体（例如稀释剂、清油、

清漆、色漆之类）

　（１）用二氧化碳灭火器扑火

　（２）用泡沫灭火器和石棉毯

压盖

　隔绝空气
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续　表

序号 燃　烧　物 火灾初起时的灭火方法 原　　理

３

　有机溶剂（如醇和醚类可溶于

水的燃烧性液体、酒精、丁醇、丁

醚等）
　用水扑灭

　冲淡溶液而灭火或将容

器盖严而隔绝空气

４

　在电气设备、仪器上或附近燃

烧（如空气压缩机、静电设备等仪

器仪表）

　用四氯化碳或二氧化碳灭火器

扑火

　蒸气比空气重，可在物体

上形成隔绝空气的气体及

冲淡氧气作用，但只能用于

通风之处，因其蒸气有毒

步骤、作业内容及技术要求 图　　　解

　（１）把灭火器手柄上的保险销拔出

　【温馨提示】

　拔出保险销之前灭火器口切不可以对着人

　（２）灭火器的喷嘴对准火焰的底部

　【温馨提示】

　灭火器距离火焰底部大约３米左右，不可以靠

得太近或太远

　（３）用力压下灭火器的手柄，喷射出灭火剂，如

果松开手柄，灭火器就停止喷射

　【温馨提示】

　右手压下灭火器手柄时，左手应如图握住输送

管道，防止误伤自己

　（４）移动喷嘴前后吹扫火焰的底部

　【温馨提示】

　灭火时不可逆风灭火



汽车涂装

１６　　　

续　表

步骤、作业内容及技术要求 图　　　解

　（５）火焰扑灭后，将现场进行清理

　【温馨提示】

　火焰扑灭后不要靠近，仔细观察，因为火焰可

能复燃

１．一级火灾危险品是指闪点在　　　　，极易着火；二级火灾危险品是指闪点在

　　　　，一般；三级火灾危险品是指闪点在　　　　，难着火。

２．电动工具的电路开关处于　　　　位置后，才允许接通电源。

３．为确保安全，易燃气体和蒸气的浓度控制在下限浓度的　　　　以下。

４．在扑灭油漆火灾时，使用　　　　灭火不可行。

　　　　　　　　　　 　　　　　　　　　　　　 　　Ａ．灭火器 Ｂ．消防沙 Ｃ．水

５．若有人误食清漆，则应　　　　。

Ａ．呕吐出来 Ｂ．人要保持站立状态，然后送医

Ｃ．人要保持平躺状态，然后送医

６．模拟涂装作业人员工作中晕倒，进行紧急处理。

７．模拟人眼渐入稀释剂，进行紧急处理。

一、判断题

（　　）１．涂料施工中的个人保护是防止职业病、保障职工身体健康的重要措施。

（　　）２．有机溶剂蒸气只能通过呼吸进入人体，施工时必须佩戴防毒面具。

（　　）３．已开罐的油漆和未开封的油漆应分开存放。

（　　）４．研磨铝、钢铁底材的研磨机可以通用。

（　　）５．水性银粉漆和溶剂型银粉漆的废料不能倒在一起。

二、单项选择题

（　　）１．夏季气温较高时，应避开（　　）去库房取料。



项目一　健康与安全

１７　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　Ａ．早晨 Ｂ．中午 Ｃ．傍晚

（　　）２．在溶剂渐入人的眼睛后应先用（　　）处理。

Ａ．大量清水冲洗 Ｂ．手揉搓几下 Ｃ．吹风枪吹干

（　　）３．关于喷涂间排气通风系统可有效预防中毒的守则。哪一项是错误的？

Ａ．避免在喷涂间内喷涂中涂底漆 Ｂ．定期更换过虑棉

Ｃ．穿戴适当的安全装备 Ｄ．对通风系统进行周期性检查

（　　）４．涂料在施工中会有大量易燃溶剂挥发，由于其的（　　）低，极易燃烧。

Ａ．闪点 Ｂ．着火点 Ｃ．自燃点

（　　）５．用溶剂清洗工件，用脱漆水脱漆和喷涂时应该选用（　　）

Ａ．棉纱手套 Ｂ．橡胶手套 Ｃ．乳胶手套

三、多项选择题

（　　）１．大量涂料溶剂于体内积聚会使人体产生什么后果？

Ａ．肾脏损坏 Ｂ．肝脏损坏 Ｃ．脑损坏 Ｄ．胃损坏

（　　）２．当进行除漆及干磨原子灰和中涂时你会择什么防护用品？

Ａ．工作帽 Ｂ．护目镜 Ｃ．工作服 Ｄ．手套

Ｅ．安全鞋 Ｆ．防尘口罩

（　　）３．进入涂料仓库，（　　）等物品不准带入。

Ａ．打火机 Ｂ．香烟 Ｃ．手机 Ｄ．ＢＰ机

Ｅ．火柴

（　　）４．违反用电操作规程，会造成（　　）等后果。

Ａ．停电 Ｂ．停产 Ｃ．损坏设备 Ｄ．引起火灾

Ｅ．触电危及生命

（　　）５．有机溶剂使用量大的工作场所，不能安装（　　）等设备。

Ａ．防爆照明装置 Ｂ．配电箱 Ｃ．断路器 Ｄ．闸刀开关

Ｅ．防爆电机




