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模拟电子技术
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(a) 硅晶体的空间排列 (b) 共价键结构平面示意图
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J+Ù 5J+UB51$)0

�î�N

%

}*5

#

5)0

B7$$OP

%

�3ÅE

7̀

úb

%

��

D+)-

+

J+U

45¡�È+

#

7

$

*

°ªþ+T�

$

-�v¾

@O

#

3

@O

5

vc

%

mtZ¿¨�IJu�À;jÅ�A�

Ç�-�Ú�

@O

#

3

@O

5

Z+ê�

$

ë

@O

#

3

@O

5

Z+Ñªvc

%

Ù÷F��Ji�

¼

$

Õ&Nç

%

��

#4#&

t�

$

mÃ5

3J+U

!

Ð

"

÷hi°þ

$17J+U

%

4Uj+°ªþ5



第1章  半导体二极管及其应用

"!

!!!

#

B

$17J+U

3J+U

'̀8$]B37]

A B

�

#4#:

!

}*3�z+T�

t

u

0

0.5 div

�

#4#&

!

°ªþ+T�

!

5

"

?çê�¢¥J

?çê�¢¥Jv�O�ç¨®M|

#

Ç|

#

z�|z~ê�|^

$

ç¨ê�&-uN

��ç¨uNëì^c��ÄÅëì

$

ç¨ê�&-}*�;ùÂ}*0q�K��ë

ì

%

u�}*ÎNß}*È

$

?çê�¢¥J�Öê�`

%

U+ç¨�,ÆÇúm

$

!

'

"

]$u-��

]$u-��à'V¦~Ö}*�n!E.T�®MAÆ&-+8PÈ

$

5©�%Â

è�â

%

T�V�ÍXí�Ã�Kq��ÃM0ªq�

%

Õ&VT�q��>2�Ã

$

xù&`&

%

üçÓ�úx

%

��ë�

%

Õ&j�úmi��T�

$

'1

� £G¤¥¦

!

#

"

IJ�d�|J

!!

;̂3'5$

!!!!

#

�

!

5

"

/}ê�¢¥J

ad#8'$ #

�

!

'

"

ImÖ-&`

R 6̂'$5;5 #

�

!

3

"

]$u-��

</#8 #

�

!

7

"

ç;�

!

�¡]�

"

RE�

#

ö

31

� §6j¨©

!

#

"

ad#8'$

7ê�¢¥J<

</#8

]$u-��+ÙE

#

"

ê�}*+ëìÇD

)

v¾�h¾Ç

&

}*�n

'

|��Ku�¼¦ZÇzT

&

}*ë

ì

'

^c

%

�;ç¨

5$OP

!

5$$YOP

�n!��+®Mê�

$

�

&

ç¨�>

'

^c5

$J;

�

%

ëìç¨yëÙ�~¡�5

#E

$

@xü

&

}*�n

'#&

}*ëì

'

q

&

#̀

#

$̀1#

#

$̀1$#

'

^

c+µQªqïÓ�

#45

q

$

OÞGH

ad#8'$

ê�`oßç¨}*+ÇD

$



模拟电子技术

""

!!!

9

&4'

!

]^_`9

�ë}* }*�ncªq

Y}*ëì^cªq

#̀ $̀1# $̀1$#

5$OP

'7$OP

#YOP

'7YOP

5$$YOP

5

"

ü

ad#8'$

ê�¢¥J}*ël

#YOP

%

uëì

&

ç¨yë

'

^cÙ�~¡�å�5�

�N

!

7E

"$

E]$u-��@xT�ê�¢¥J

%

V,-

&

ç¨�>

'

ªq�+ç¨&-�

Ó�

#4'

q

!

ó�O®ÛÄi

"$

OÞGH

ad#8'$

ç¨�>+ÖE<����ÙEU�'ç¨t�O02+&-

%

�'

ëìÇ3�É

$

9

&4(

!

ab

#

cdef

$

ghicd-L_`9

ad#8'$

&

ç¨�>

'

ªq

+

J; $ #$ 5$ '$ 3$ 7$ 8$ 9$ :$

ç¨ÎÏÈ

+

)E

NßÈ

+

)E

&

T��n

'

ªq

°µéþ

'

"

T��T

+

B#17YOP

#

uN5

#)E

+ê�

%

ad#8'$

Y^cQq��ªq�'7Që

ìÇ3

%

Ï=��1

$

üê�¢¥Jç¨&-ëQ

#E

ªq

%

Õ&üç¨�>�K0kq�

$J;

#

5$J;

#

3$J;

#

8$J;

+ªq

%

E-��T�¦ç¨&-

%

.

ad#8'$

�~¡�ÈlÏÌç¨+Kº

%

$=u

�X

&

ç¨�>

'

+á'<¦��QE

$

�X-��

</#8

�ÛNÈ+®ÛÙEÇD

$

!

5

"

�|J+ÙE

!

;

;̂3'5$

5Þ

"

#

"

�|J+ë�

$

�|Jxù&`

%

� �&\�]ëì

&

vN

'

^c

%

üy¢Ç��Kq

&

/_D?

'%

uü

-

r

#

0

rªÑ^cqq

%

mtZÚ�¨�F��Ji

%

ë

&

_`

'

^cÙJiy�z¡

$



第1章  半导体二极管及其应用

"#

!!!

5

"

D<uGH¾|^c+ÖE

$

ë�

ad#8'$

ç¨

5E

#

#YOP

ê�Ö5�|JçÓê�

$

ëì�|J8K^cÙmtZ

Ú�¨z¡�Ö½

#

uN5

3

Ð+

'

TØ�|^

%

v�

#43

¢�©£Y^cá'

%

ó�»ÌÀ

�T^c

%

ÀØ&¤»c÷

%

¥À]�T^c

$

'

"

E�|JT�ê�uN

$

ad#8'$

ê�¢¥Jç¨}*

+

B#YOP

%

�~¡�5

3E

$

�|J

&

Õë

'

^cl

&

n�

'

ªq

%

k�XÜ

E

+

J+U

+ªq

%

TU�

#47

+!å

$

9

&4)

!

jklmn_`9

ad#8'$

&

ç¨�>

'

ªq

$J; #$J; 5$J; '$J; 3$J;

ÏÌç¨ÎÏÈ

ÏÌT�È

E

+

J+U

ªq

(

W

%

W

È

Ðç

&-È

¦ÏE8PÈ

°µéþ

ó

)

�qX3�§'¨|^+¨|^

%

¦â�5©

$

9

&4*

!

:oWpqrstA_`9

^î�S

mtÚ�X�§

ª�]^ ªqkq \�]^

á'0{

*#

$

+

6\E\[

D+)-

+

J+U

yë

E

+

J+U

yë

E

+

J+U

D+)-

+

J+U

3

"

�|JT�ê�mÃ<}*

$

Xn�

&

D+)-

+

J+U

'

�«N

!

��¬N

&

Õë

'

^cq

&

n�

'

ªq

"%

ad#8'$

ç¨

5E

$

v

�

#48

�§

$



模拟电子技术

"$

!!!

9

#48

!

:oWpqrsuvE]^_`9

ê�}*

+

YOP $17 # 7 7$ #$$ 7$$ #$$$

D+)-

+

J+U

ªq

�mÃ!Ñ�Ðç

mÃ

WOÈ

ÏTÈ

ê�}*

°µéþ

71

� ª«¬F®

!

#

"

!"Ï=YZ�§

%

|��W

#

ÎÏÏ=YZç"

%

�KLQ+|^�

$

!

5

"

ùÂAÏ=YZ�X��®ÛÙE�|J

$

81

¯°±

!

#

"

;̂3'5$

®E

&

�}

'#&

R_

'#&

�À

'

z~y¢Ç�8¯�ÿk

,

ùÂÏ=µUj+

°Ö�w<kE"¼,;�X

$

!

5

"

 T�T

#YOP

#

#E

+ê�

%

QoE�~>�T�

,

本 章 小 结

#1

AB4%$

AB4%$C>DE0FG+4%$

$

51

×Ø4%$

VAB4%$qÒÓÔsÕ�abÖ5×Ø

%

�Ù4%$+%&«¢¥ÚÛÜ>

$

Ò

Ó+×ØÝOC

'

`�

7

`ab

$

ÒÓ×Ø+AB4%$S5×Ø4%$

$

'1!"

X+\Ä%&«

!"

X*8\Ä%&«

%

+f,&-Ù&Æ.

!

ÿÆQ

"

ÿ

%

!"

X[/)«

%

t;&Æ

0

(

È1[�)«

%

&Æ2

$

31

Ttu+ÝO�ç

4%$Ttu+�ç¾¿e0�Æ&Æ

'

I

#

ÈÄª«&-

(

;H

#

e0ÈÄ~Ö&-

(

HK

#

ÈÄ&Æ

'

H

#

e�~Ö}*

+).L

3X&å

!

M

@

$



第1章  半导体二极管及其应用

"%

!!!

本 章 习 题

#4#

!

Íy±

!

#

"

V×Ø4%$q

%

áçèÆd+ýNÝOßG�ÒÓ+

!!!

%

�ëçèÆd+ý

N4l

!!!!!!!!!!!!

8ä0Kº

$

!

5

"

�

!"

Xf,®Ä&-�

%

úû&Æ $Ñ&Æ

%

()g

$

�f,

ÈÄ&-�

%

úû&Æ $Ñ&Æ

%

()g

$

!

'

"

V

"

74%$q

%

5áçèÆd

%

5ëçèÆd

$

!

3

"

4%$Ttu�®6�

%

RSÿ

%

úû&Æ $Ñ&Æ

$

!

7

"

VR�¾

%

9Ttu+²�&-¼

E

%

%ù&VM0&Æ¾+®Ä-9¼

E

(

:Ttu+²�&-¼

E

%

%ù&VM0&Æ¾+®Ä-9¼

E

$

#45

!

ij±

!

#

"

��

!

74%$q³80�y²èÆd

%

"

74%$q³80�&dèÆd

%

t;

!

74%$ì®&

%

"

74%$ì¯&

$!

!!

"

!

5

"

V

"

74%$q

%

ÒÓ�ýN

'

`ab×Ø

%

�;X5

!

74%$

$!

!!

"

!

'

"

úû&ÆC�4%$+×ØýNrä+

%

l×ØýN0

%

úû&Æ0

(

×ØýN2

%

úû&Æ2

$!

!!

"

!

3

"

AB¡¢ÂÃq

%

�¡¢l»¼��À_�Á�

%

÷~ÖE°´µ¶

%

¡¢l»¼·

%

$!

!!

"

!

7

"

!"

XVã��ãf,&-�

%

X&Æ5�

$!

!!

"

#4'

!

op±

!

#

"

Ttu,®Ä&-�

%

¦®Ä&ÆC�

!

!!

"$

/1

áçèÆdúû^E

!!!!!

;1

áçèÆd$Ñ^E

@1

ëçèÆd$Ñ^E

<1

ëçèÆdúû^E

!

5

"

!"

XÈÄ6q&-+çÈ�0

%

#2�ª«&-

%!

!!

"$

/1

¦ÈÄ&Æ�0

;1

¦ÈÄ&Æ>2

@1

¦ÈÄ&ÆJA,Ü

<1

¦®Ä&Æ�0

!

'

"

Ö-TtuC¸E

!"

X+

!

!!

"$

/1

\Ä%&«

;1

È6¹%�«

@1

&å�«

<1

ÈÄª«�«

!

3

"

Ttu+ÈÄL3&ÆV

5$=

�C

7

%

/

%

�N»��

#$=

%

¦ÈÄL3&Æ�0�

½

%

��N5

3$=

�

%

ÈÄL3&ÆÈ5

!

!!

"$

/1#$

%

/

!!!

;1#7

%

/ @15$

%

/

!!!

<13$

%

/



模拟电子技术

"&

!!!

!

7

"

ÜåTtuV&mqÙE�

%

¦

!"

XC

!

!!

"$

/1

®ÄÅE

;1

ÈÄÅE

#43

!

5º±

!

#

"

!"

X+���«8��w

,

!

5

"

¯�C

!"

X+ÈÄª«

,

!"

X+ÈÄª«8»À~j7

,

Y8��w

,

!

'

"

!"

X&åC¼Ù^E+

,

3ðù&å°¬8¯�ÿk

,

!

3

"

�NµTtu+®Ä�«BC2

%

µ¦ÈÄ�«BC0

%

rC5¯�

,

!

7

"

'½ü

#17E

+¾&¿;®ÄxDxQTtu÷�

,

5¯�

,

#47

!

ÎÏ±

!

#

"

UE&ÆÇÃ�ÎÏ��¾®Ä&-5

$158E

3ÈÄ&-5

#E

�+Ttu&Æ

$

!

4

'

*

B#$

%

/

"

!

5

"

ï¨��

#45$

t�Y&m+ç¨&-È

%

4Ttun5WÀTtu

$

VD

R2V Uo1

+

−

VD

R2V Uo2

+

−

VDR

2V

Uo3

+

−

VDR

2V 2V

Uo4

+

−

VD R

2V 2V

Uo5

+

−

VD R

2V 2V

Uo6

+

−

�

#45$

!

<±

#47

!

5

"

�

!

'

"

ÁÂÖ-u+Ö-È

(

Z

B8E

%

Ö½&Æ+e2È

'

Z)+N

B7)/

$

Þ�

#45#

t�&m

q

(

?#

3

(

?5

Y5áë�

$

VDZ

R2

10V

+

−

+

−

VDZ

R2

10V Uo2Uo1

+

−

+

−

R1

R1

�

#45#

!

<±

#47

!

'

"

�

!


